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๒. ช่ือหน่วยงานผู้รับผดิชอบ  : สาํนกังานทางหลวงท่ี ๓  

๓. ช่ือผู้รับผดิชอบจัดทาํชุดความรู้ทีส่ามารถให้ข้อมูลรายละเอยีดเพิม่เติมได้ 

 ช่ือ-สกุล : นายกิชฎา  เพชรไพร   ตําแหน่ง :  วศิวกรเคร่ืองกลปฏิบติัการ 
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 หมายเลขโทรศัพท์มือถือ  : ๐๘๔-๐๓๖๗๗๐๐  Line ID  :  kitchada_p 

 E-mail address : aa_ning2521@hotmail.com 

๔. ทีม่าหรือเหตุผลความจําเป็นในการจัดทาํชุดความรู้ 

 ในการซ่อมบาํรุงรักษาสายทางสําหรับผูป้ฏิบัติงานระดับหมวดการทางปัจจุบนัการผลิตวสัดุ

แอสฟัลต์ชนิดผสมร้อน (HOT MIX) ใช้เองในการซ่อมบาํรุงนั้นไม่ค่อยนิยมกนัเน่ืองจากปัญหายุ่งยากใน

ขั้นตอนและปัญหาจาก ราคาก๊าชหุงตม้(LPG) สูงข้ึน และการใช้ฟืนในการต้มยางก็ไม่สะดวกต้องใช้

เวลานาน หากผสมแลว้ตอ้งใชใ้หห้มดภายในวนัเดียว  

 ดงันั้นคณะทาํงานการจดัการความรู้ จึงไดป้ระดิษฐน์วตักรรม “เตาพลงังานชีวมวล” ข้ึนมา เพื่อนาํ

ฟืน และวชัพืช ท่ีไดจ้ากการตดัแต่งบาํรุงรักษาสายทาง มาเป็นแหล่งพลงังานความร้อนในการเตรียมวสัดุ 

เช่นการตม้ยาง การคัว่วสัดุ เป็นตน้  เพื่อทดแทนการใช ้ก๊าชหุงตม้ (LPG)และการใชฟื้นแบบเก่า  ท่ีสะดวก

ต่อการใชง้าน ประหยดั รวดเร็ว 

๕. กระบวนการและข้ันตอนของการจัดทาํชุดความรู้ 

 ๑)  การออกแบบและสร้างเตาพลงังานชีวมวล  เตาแก๊สชีวมวลเป็นเตาท่ีจดัสร้างข้ึน มีหลกัการ

ทาํงานแบบการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลข้ึน (Up-Draf Gasifier) เป็นการเผา

ไหมเ้ช้ือเพลิงในท่ีท่ีจาํกดัปริมาณอากาศใหเ้กิดความร้อนบางส่วนแลว้ไปเร่งปฏิกิริยาต่อเน่ืองอ่ืนๆ เพื่อ

เปล่ียนเช้ือเพลิงแขง็ใหก้ลายเป็นแก๊สเช้ือเพลิง ท่ีสามารถติดไฟได ้ไดแ้ก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 

แก๊สไฮโดรเจน (H2) และแก๊สมีเทน (CH4) เป็นตน้  

บทคัดย่อผลงานความรู้งานตลาดนัดความรู้ คร้ังที ่๗ “ขุมทรัพย์ความรูแห่งภูมปัญญาชาวทาง” 



 ๒) ทาํการทดสอบเตาชีวมวลเพื่อหาประสิทธิภาพของของเตา ดา้นระยะเวลาในการให้ความร้อน

และดา้นอุณหภูมิ โดยการเปรียบเทียบ ระหวา่ง เตาชีวมวล เตาฟืน และทดสอบชนิดเช้ือเพลิงท่ีใชก้บัเตาชีว

มวลโดยเปรียบเทียบเช้ือเพลิงท่ีเป็นฟืนและถ่าน 

 ๓) สรุปผลการทดลอง เตาชีวมวล สามารถ ใชเ้วลาในการใหค้วามร้อนเพียง 36.4% ของเตาฟืน ให้

อุณหภูมิเปลวไฟไดสู้งกวา่ ประมาณ 150  °C และอุณหภูมิเตา สูงกวา่ 289 °C เน่ืองจากวา่ เตาชีวมวลมีการ

ผลิตแก๊สชีวมวลท่ีเผาไหมร่้วมกบัเช้ือเพลิงชีวมวลทาํใหไ้ดพ้ลงังานความร้อนท่ีสูงกวา่ สาํหรับ เช้ือเพลิงฟืน

และถ่านท่ีใชใ้นเตาชีวมวลใหค้่าความร้อนท่ีใกลเ้คียงกนัแต่ถ่านตอ้งนาํไปผา่นกระบวนการเผาชีวมวลก่อน

ทาํใหเ้สียเวลาและส้ินเปลืองพลงังาน ดงันั้น การใชเ้ตาชีวมวลโดยใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงจึงมีประสิทธิภาพ

สูงสุด 

๖. ประโยชน์ที่เห็นได้อย่างชัดเจน หรือผลสําฤทธ์ิทีเ่กดิขึน้ 

 ๖.๑ ไดต้น้แบบ “เตาพลงังานชีวมวล” ท่ีให้พลงังานความร้อนท่ีสูง สามารถนาํประยุกตใ์ชใ้นงาน

บาํรุงทาง ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ประหยดัค่าใช้จ่าย ประหยดัเวลา สะดวกในการใชง้าน ช่วยลดมลภาวะ

และรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

 ๖.๒ ใช้ประโยชน์และกาํจดัเศษวชัพืชเหลือใช้ ท่ีเกิดจากงานบาํรุงทาง โดยการนาํมาเป็นแหล่ง

พลงังานความร้อนทางเลือกในการเตรียมวสัดุในงานบาํรุงทาง 

๗. สรุปสาระสําคัญของชุดความรู้ 

 สามารถนาํเตาพลงังานชีวมวล มาประยกุตใ์นงานบาํรุงทาง โดยการนาํเศษวชัพืชเหลือใชท่ี้เกิดจาก

งานบาํรุงทาง มาเป็นแหล่งพลงังานทางเลือก เพื่อใหค้วามร้อนในการเตรียมวสัดุ เช่นการตม้ยาง การคัว่วสัดุ 

เป็นตน้ ทาํใหล้ดค่าใชจ่้าย ประหยดั รวดเร็ว  ใชง้านสะดวก   และช่วยช่วยลดมลภาวะจากหมอกควนั ท่ีเกิด

จากการใชฟื้นแบบเก่า 

  

 



คํานํา 

 

 คณะทํางานการจัดการความรูประจําสํานักทางหลวงท่ี 3 (สกลนคร) ไดคัดเลือกใหองคความรู              

“เตาพลังงานชีวมวล” เปนองคความรูประจํา สทล.3 ซ่ึงองคความรูดังกลาวมีแนวคิดริเริ่มจากในการ

บํารุงรักษาทางใหสวยงามและมีทัศนวิสัยท่ีดีและปลอดภัยนั้นมักจะมีเศษวัชพืชเกิดข้ึนมากมาย เชน เศษหญา 

เศษก่ิงไม ใบไม ทําใหเกิดเปนมลภาวะ  เห็นควรกําจัดหรือการใชประโยชนจากเศษวัชพืชเหลานั้นมาใช

ประโยชนและกําจัด โดยไมกอใหเกิดมลภาวะ 

 ดังนั้น คณะทํางานการจัดการความรู จึงไดประดิษฐนวัตกรรม “เตาพลังงานชีวมวล” ข้ึนมา เพ่ือนํา

เศษวัชพืชเหลานั้นมาเปนแหลงพลังงานความรอนในการเตรียมวัสดุ เชนการตมยาง การค่ัววัสดุ การอุนคัต

แบคแอสฟลต เปนตน  เพ่ือทดแทนการใช กาชหุงตม (LPG)และการใชฟนแบบเกา ท่ีสะดวกตอการใชงาน 

 สํานักงานทางหลวงท่ี 3 (สกลนคร) และคณะทํางานการจัดการความรู หวังเปนอยางยิ่งวา “เตา

พลังงานชีวมวล”  จะเปนประโยชนสนับสนุนการปฏิบัติงานตามภารกิจของกรมทางหลวง และสวนราชการอ่ืน 

ไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
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การจัดการความรู 

(KM : Knowledge Management) 

เร่ือง  เตาพลังงานชีวมวล 

สํานักงานทางหลวงที ่3 (สกลนคร) 

 

1. หลักการและแนวคิด 

 สํานักงานทางหลวงท่ี 3 (สกลนคร) มีหนวยงานในสังกัด 6 หนวยงาน ไดแก แขวงทางหลวงสกลนคร

ท่ี 1 แขวงทางหลวงสกลนครท่ี 2 (สวางแดนดิน) แขวงทางหลวงหนองคาย แขวงทางหลวงบึงกาฬ และทาง

หลวงมุกดาหาร  มีภารกิจในการบํารุงรักษาทางหลวงในความรับผิดชอบท้ังสิ้น 2,907.864 กิโลเมตร พ้ืนท่ี

รับผิดชอบอยูบริเวณตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทอดยาวตามแนวของแมน้ําโขงจากหนองคาย 

นครพนมจึงถึงมุกดาหาร  เปนระยะทางประมาณ 470 กิโลเมตร  นอกจากภารกิจในการบํารุงรักษาทางหลวง

ในความรับผิดชอบเปนระยะทางหลายกิโลเมตรแลวนั้นยังมีภารกิจท่ีสําคัญอีกอยาง คือ การบํารุงและดูแล

รักษาสะพานมิตรภาพ ท้ัง 3 แหง คือ สะพานมิตรภาพแหงท่ี 1 (หนองคาย – เวียงจันทร) สะพานมิตรภาพ

แหงท่ี 2 (มุกดาหาร – สะหวันเขต) และสะพานมิตรภาพแหงท่ี 3 (นครพนม – คํามวน) ซ่ึงเปนประตูเชื่อมโยง

ระหวางประเทศเพ่ือนบาน สนับสนุนการคมนาคมขนสงระหวางประเทศ  การคาการลงทุนและการทองเท่ียว

ในภูมิภาค ในการปฏิบัติงานของ สทล.3  และแขวงการทางในสังกัด จึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่งท่ีตอง

บํารุงรักษาบูรณะปรับปรุงทางหลวงในความรับผิดชอบใหมีความสะดวกรวดเร็วและมีความปลอดภัย เพ่ือเปน

การรองรับและสนับสนุนการเปนประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community : AEC) ในป 

2558 ซ่ึงจะทําใหเกิดความเชื่อมโยงทางเศรษฐกิจระหวางภูมิภาคใหมีความเขมแข็งข้ึน 

 ในการซอมบํารุงรักษาสายทางสําหรับผูปฏิบัติงานระดับหมวดการทางปจจุบันการใชวัสดุแอสฟลต

ชนิดผสมรอน (HOT MIX) ในการซอมบํารุงไมคอยนิยมกันเนื่องจากปญหาคาใชจายในการขนยาย และ

เนื่องจากปญหาในเรื่องอุณหภูมิ ทําใหไมเหมะสําหรับพ้ืนท่ีท่ีอยูไกลจากโรงงานผสม รวมท้ังการผลิต HOT 

MIX ใชเองนั้นมีความยุงยากและปญหาจาก ราคากาชหุงตม(LPG) สูงข้ึน และการใชฟนในการตมยางก็ไม

สะดวกตองใชเวลานาน หากผสมแลวตองใชใหหมดภายในครั้งเดียว  จึงหันมานิยมใช วัสดุแอสฟลตชนิดผสม

เย็น (COLD MIX) โดยใชแอสฟลตอิมัลชันผสมกับวัสดุหินยอย ท่ีสามารถผลิตไดงาย แตมีขอเสีย คือมีความ

พรุนมากเนื่องจากไมมีวัสดุมวลละเอียดในสวนผสม ทําใหน้ําสามารถซึมผานไดงาย เปนสาเหตุทําใหพ้ืนทาง

ออนตัวทําใหเกิดความเสียหายของผิวทางในจุดท่ีใช  แอสฟลตชนิดผสมเย็น (COLD MIX) 
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 จากปญหาดังกลาว คณะทํางานการจัดการความรู จึงไดประดิษฐนวัตกรรม “เตาพลังงานชีวมวล” 

ข้ึนมา เพ่ือนําฟนท่ี และวัชพืช ไดจากการตัดแตงบํารุงรักษาสายทาง มาเปนแหลงพลังงานความรอนในการ

เตรียมวัสดุ เชนการตมยาง การค่ัววัสดุ การอุนคัตแบคแอสฟลต เปนตน  เพ่ือทดแทนการใช กาชหุงตม 

(LPG)และการใชฟนแบบเกา ท่ีสะดวกตอการใชงานและประหยัด 

 

2. วัตถุประสงค 

 2.1 เพ่ือออกแบบและสรางตนแบบ “เตาพลังงานชีวมวล” ท่ีใหพลังงานความรอนท่ีสูง สามารถนําไป

พัฒนาและประยุกตใชในงานบํารุงทาง ไดอยางมีประสิทธิภาพ ประหยัดคาใชจาย ประหยัดเวลา สะดวกใน

การใชงาน ชวยลดมลภาวะและรักษาสิ่งแวดลอม 

 2.2 เพ่ือใหมีการใชประโยชนจากเศษวัชพืชเหลือใช ท่ีเกิดจากงานบํารุงทาง โดยการนํามาเปนแหลง

พลังงานความรอนทางเลือกในการเตรียมวัสดุในงานบํารุงทาง 

  

3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 1.การผลิตกาซเช้ือเพลิง (Gasification) 

 กระบวนการ Gasification เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงพลังงานท่ีมีอยูในชีวมวลท่ีสําคัญการบวน

การหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงแบบ Thermal Conversion โดยมีสวนประกอบของ Producer gas ท่ีสําคัญ

ไดแก กาซคารบอนมอนออกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4) โดยปฏิกิริยาทางเคมีในเครื่องผลิต

กาซ (Gasifier) แบง 4 โซนคือ 

 1) เขตอบแหง (Drying Zone) อุณหภูมิในเขตนี้จะอยูในระหวาง 150-400 องศาเซลเซียส ความชื้น 

ของชีวมวลจะถูกระเหยออกไปเปนสวนใหญ 

 2) เขตกลั่นสลาย (Phyrolysis Zone) อุณหภูมิในเขตนี้จะอยูในระหวาง 400-600 องศาเซลเซียล 

ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนสวนใหญเปนของเหลว เชน น้ํามันดิน และสารระเหยอ่ืนๆ และมีกาซเชื้อเพลิงเพียงเล็กนอย 

 3) เขตรีดักชั่น (Reduction Zone) อุณหภูมิในเขตนี้จะอยูในระหวาง 600-950 องศาเซลเซียล เกิด

กาซติดไฟไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4) ดังนี้ 

 Boudouard reaction : 

  C + CO2       2CO – 172.6 kj/mol ....(1) 

 Water gas reaction : 

  C + H2O         CO + H2 – 131.4 kj/mol ….(2) 

  C + 2H2O          CO2 + 2H2 – 88.0 kj/mol ….(3) 
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 Water shift reaction : 

  CO + H2O          CO2 + H2 + 41.2 kj/mol ….(4) 

 Methane reaction : 

  C + 2H2        CH4 + 75.0 kj/mol ….(5) 

 4) เขตการเผาไหม (Combustion Zone) เปนเขตท่ีใหพลังงานและคารบอนไดออกไซด จาก

ปฏิกิริยาการเผาไหมของคารบอน และกาซออกซิเจน ดังสมการ 

       C + O2        CO2 + 393.8 kj/mol ….(6) 

 2. เตาผลิตกาชเช้ือเพลิง 

 เตาแกสชีวมวล ในทางทฤษฏี แบงไดเปน 4 ชนิดคือ 

          1. แบบอากาศไหลข้ึน Up-Draft Gasifier  

          2. แบบอากาศไหลลง Down-Draft Gasifier 

          3. แบบอากาศไหลตามขวาง Cross-Draft Gasifier 

          4. Inverse-Draft Gasifer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

 

             

Up-Draft Gasifier Down-Draft Gasifier 

Cross-Draft Gasifier Inverse-Draft Gasifer 
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4. ข้ันตอนการดําเนินการ 

 4.1  การออกแบบและสรางเตาพลังงานชีวมวล 

 เตาแกสชีวมวลเปนเตาท่ีจัดสรางข้ึน มีหลักการทํางานแบบการผลิตแกสเชื้อเพลิงจากชีวมวล 

(Gasifier) แบบอากาศไหลข้ึน (Up-Draf Gasifier) เปนการเผาไหมเชื้อเพลิงในท่ีท่ีจากัดปริมาณอากาศใหเกิด

ความรอนบางสวนแลวไปเรงปฏิกิริยาตอเนื่องอ่ืนๆ เพ่ือเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งใหกลายเปนแกสเชื้อเพลิง ท่ี

สามารถติดไฟได ไดแก แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) แกสไฮโดรเจน (H2) และแกสมีเทน (CH4) เปนตน โดย

มีกระบวนการในการประกอบเตาชีวมวลดังนี้ 

 4.1.1 สวนประกอบเตา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1) สวนประกอบภายในเตา 

 1.1) เตาเผาไหม   

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร มวนเปนทรงกระบอก  

    

  

 

 

 

 

 

 

ความสูง=35 เซนติเมตร เสนรอบวง 70 

เซนติเมตร ดานบนผาตามยาว 5 เซนติเมตร เพ่ือ

พับเขาหาทอเผาไหมแกสดานลางเจาะชอง

อากาศเขา ดานหนา ขนาด กวาง x ยาว = 8 x 

15 เซนติเมตร ดานหลังเจาะชองอากาศ ขนาด 

กวาง x ยาว = 8 x 18 เซนติเมตร  วัดจาก

ดานลาง ข้ึนมา 13 เซนติเมตร  เจาะรูขนาด 3 

มิลลิเมตร จํานวน8 รู 
 

 

 

เสื้อนอก 

ชองอากาศเขา 

เสื้อใน 

เตาเผาไหม 

ทอเผาไหมแกส 

ฝาปดดานลาง 

ตะแกรงเตาเผา 

คันโยกตะแกรง 

ฝาปดฉนวน 

ฝาปดดานบน 

แผนสไลดควบคุม

ปริมาณอากาศเขา 
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 1.2) ทอเผาไหมแกส  

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร มวนเปนทรงกระบอก 

  

 

 

 

  

 1.3) ตะแกรงเตาเผา 

   

 

 

 
 

 2) สวนประกอบภายนอก 

 2.1) เสื้อใน 

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร มวนเปนทรงกระบอก 

 

 

   

 
 

 2.2) เสื้อนอก 

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร มวนเปนทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความสูง=15 เซนติเมตร เสนรอบวง 47 เซนติเมตร 

จารดานลางข้ึนมา 2 เซนติเมตร เจาะรู ขนาด 5 

มิลลิเมตร  4 รู จํานวน 8 แถว ระยะหางระหวางรูตาม

ความสูง 2 เซนติเมตร 

 

ความสูง=42.5 เซนติเมตร เสนรอบวง 95 

เซนติเมตร ดานลางเจาะชองอากาศเขา ขนาด 

กวาง x ยาว =8 x 15 เซนติเมตร   

ความสูง=52.5 เซนติเมตร เสนรอบวง 110 

เซนติเมตร ผาตามความสูงโดยรอบ ยาว 47.5 

เซนติเมตร กวาง 5 เซนติเมตร โดยวัดจากดานลาง 

ข้ึนมา 2.5 เซนติเมตร จากนั้นกดดวยเครื่องไฮดรอ

ลิค เพ่ือข้ึนรูปใหไดความสูงท้ังหมด 47.5 เซนติเมตร

แลวทําการเชื่อมปดชองวาง เจาะรูอากาศเขา

ดานลาง ขนาด กวาง x ยาว =8 x 15 เซนติเมตร 

 

 

ใชเหล็กเสน ขนาด 4 หุน ดัดเปนวงกลม 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร  

และตัดเหล็ก มาเชื่อม ใหเปน ตะแกรง

ระยะหาง 2 เซนติเมตร 
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 2.3) ชองอากาศเชาและแผนเลื่อน เปด-ปด 

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร พับเปนกลองสี่เหลี่ยม 

   

 

 

 

 

 

 2.4)  ฝาปดดานบน 

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร ตัดเปนวงกลม 

 

 

 

 

 

 2.5)  ฝาปดดานดานลาง 

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร ตัดเปนวงกลม 

   

 

 

 

 

 2.5)  ฝาปดฉนวน 

  ใชเหล็กแผน หนา 1.2 มิลลิเมตร ตัดเปนวงกลม 

 

 

 

 

  

ขนาด กวาง x ยาว x สูง = 8x15x10 

เซนติเมตร เจาะชองตามความสูงเพ่ือใส 

แผนเลื่อนเปด-ปด ขนาด กวาง x ยาว = 

0.2x7.75 เซนติเมตร 

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 15 

เซนติเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลาง

ภายนอก 30  เซนติเมตร 

 

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 15 

เซนติเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ภายนอก 30  เซนติเมตร 

 

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 15 

เซนติเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ภายนอก 35  เซนติเมตร 
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 4.1.2  การประกอบเตา 

 1)  ประกอบหองเผาไหม 

  เชื่อมประกอบเตาเผากับทอเผาไหมแกสเขาดวยกัน โดยใหรูท่ีเจาะไวตรงกัน 

 

     

 

 

 

 

 2) ประกอบเสื้อใน 

  นําหองเผาไหมและเสื้อในประกอบเขาดวยกัน แลวนําฝาปดดานบนมาเชื่อมประกอบ 

 โดยใหชองอากาศดานหนาตรงกัน แลวเจาะรู ขนาด 4 หุน ใหทะลุเพ่ือใสแกนตะแกรง 

 

 

 

 

 

 

 3) ประกอบตะแกรงเตาเผาและฝาปดดานลาง 

  นําตะแกรงเตาเผามาเชื่อประกอบเขากับแกนตะแกรง  แลวนําฝาปดดานลางมาเชื่อมปด 
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 4) การประกอบเสื้อนอกและชองอากาศเขา 

  นําชุดท่ีไดจากการประกอบ ในขอ 3) มาเชื่อมประกอบเขากับเสื้อนอกโดยใหชองอากาศเขา

ตรงกัน แลวนําชองอากาศเขามาสวมเขาไปใหถึงชั้นเสื้อในแลวเชื่อมปด 

 

 

 

 

 

 

 

 5)  การบรรจุฉนวน 

  นําแกลบดํามาใสลงไปในชองระหวางเสื้อนอกกับเสื้อในใหเต็ม เพ่ือเปนฉนวนกันความรอน 

 เสร็จแลวนําฝาปดฉนวนมาเชื่อมปด 
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 4.1.3  สรุปคาใชจายในการประดิษฐเตาพลังงานชีวมวล 

 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคา 

1 เหล็กแผนดํา หนา 1.2 มม ขนาด 4 ฟุต x 8 ฟุต 1 แผน 890 

2 คาจางมวนเหล็กสําหรับทําหองเผาไหม 1 ช้ิน 50 

3 คาจางมวนเหล็กสําหรับทําทอเผาแกส 1 ช้ิน 50 

4 คาจางมวนเหล็กสําหรับทําเสื้อใน 1 ช้ิน 50 

5 คาจางมวนเหล็กสําหรับทําเสื้อนอก 1 ช้ิน 50 

6 ใบตัดเหล็กขนาด 4 น้ิว 10 แผน 250 

7 ใบเจียรเหล็กขนาด 4 น้ิว 5 แผน 125 

8 เหล็กขอออย 12 มิลลเิมตร 1 เสน  180 

9 ลวดเช่ือมไฟฟา  1 กลอง 180 

10 สีสเปรยชนิดทนความรอน 2 กระปอง 200 

11 แกลบดํา 1 กระสอบ 85 

 รวมคาใชจายท้ังสิ้น  2,110 

 

 4.1.4  วิธีการใชงาน เตาพลังงานชีวมวล 

    นําฟนขนาดเล็กเพ่ือเปนเชื้อไฟใสลงในเตากอน แลวจึงนําฟนใสตามลงไป เสร็จแลวจึงนํา

กระดาษหรือเศษวัสดุท่ีติดไฟงาย จุดไฟเขาไปทางชองอากาศเขา รอประมาณ 3-5 นาทีฟนก็จะติดไฟ (ไมมี

ควัน) รวมระยะเวลาท่ีใชในการจุดเตาประมาณ 5 นาท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 
 

    

1) ใสฟนขนาดเล็กเพ่ือเปนเชื้อไฟ 2) ใสฟน 

3) จุดไฟ 4) เริ่มหมดควัน 5) เตาติดไฟพรอมใชงาน 
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 4.2  การทดสอบการการทํางานของเตา 

  ทําการทดสอบเตาชีวมวลเพ่ือหาประสิทธิภาพของของเตา ดานระยะเวลาในการใหความรอน

และดานอุณหภูมิ โดยการเปรียบเทียบ ระหวาง เตาชีวมวล เตาฟน  

  ทําการทดสอบเตาชีวมวล เพ่ือเปรียบเทียบชนิดเชื้อเพลิงท่ีใชระหวาง ฟนกับถาน 

 1) อุปกรณการทดลอง 

  เตาชีวมวล เตาฟน ฟน ถาน เทอรโมมิเตอรแบบปรอท  เทอรโมมิเตอรแบบอินฟาเรด 

 นาฬิกาจับเวลา 

 2) วิธีการทดลอง  

  การทดลองท่ี 1 

  วัดระยะเวลาในการตมน้ําใหเดือด อุณภูมิ 100 °C และระยะเวลาในการจุดเตา วัดอุณหภูมิ

เปลวไฟและอุณหภูมิในเตา ดวยการใชฟนชนิดเดียวกันเปนเชื้อเพลิง ระหวางเตาชีวมวลและเตาฟน โดยการ

ตมน้ํา อุณหภูมิ 30 °C จํานวน  5 กิโลกรัม ใชเชื้อเพลิง 1.5 กิโลกรัมเทากัน  

 

  การทดลองท่ี 2 

  วัดระยะเวลาในการตมน้ําใหเดือด อุณภูมิ 100 °C และระยะเวลาในการจุดเตา วัดอุณหภูมิ

เปลวไฟและอุณหภูมิในเตา ดวยการใชเตาชีวมวล เชื้อเพลิงตางชนิดกัน ระหวาง ฟนและถานไม โดยการตมน้ํา 

อุณหภูมิ 30 °C จํานวน  5 กิโลกรัม ใชเชื้อเพลิง 1.5 กิโลกรัม เทากัน 

 3)  ผลการทดลอง 

  ผลการทดลองท่ี 1 

ชนิดเตา ชนิด

เช้ือเพลิง 

ครั้งท่ี อุณหภูมิน้ํา 

(°C) 

เวลา  

(นาที) 

เวลาจุดเตา 

 (นาท่ี) 

อุณหภูมิเปลว

ไฟ (°C) 

อุณหภูมิ

เตา (°C) 

 

เตาชีวมวล 

 

ฟน 

1 100 7.28 3.00 528 823 

2 100 10.08 3.50 536 850 

3 100 7.15 3.30 523 820 

เฉล่ีย 100 8.17 3.27 529 831 

 

เตาฟน 

 

ฟน 

1 99 23.10 7.00 378 544 

2 99 24.33 9.30 389 534 

3 99 19.00 8.40 371 550 

เฉล่ีย 99 22.14 8.23 379.33 542 
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         ผลการทดลองท่ี 2 

ชนิดเตา ชนิด

เช้ือเพลิง 

ครั้งท่ี อุณหภูมิน้ํา 

(°C) 

เวลา  

(นาที) 

เวลาจุดเตา 

 (นาท่ี) 

อุณหภูมิเปลว

ไฟ (°C) 

อุณหภูมิ

เตา (°C) 

 

 

 

เตาชีวมวล 

 

 

 

ฟน 

1 100 7.28 3.00 528 823 

2 100 10.08 3.50 536 850 

3 100 7.15 3.30 523 820 

เฉล่ีย 100 8.17 3.27 529 831 

 

ถาน 

1 100 9.05 5.25 520 826 

2 100 8.87 8.45 526 836 

3 100 9.12 8.50 533 849 

เฉล่ีย 100 9.16 7.40 530 837 

 

 4.3  ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองท่ี 1 เตาชีวมวล สามารถตมน้ํา ใหเดือด 100 °C ไดในเวลา  8.17 นาที  อุณหภูมิ 

เปลวไฟ  592 °C อุณหภูมิภายในเตา 831 °C และเวลาท่ีใชในการจุดเตา 3.30 นาที  สวนเตาฟน น้ําไมเดือด

ถึง 100 °C ไดอุณหภูมิน้ํา 99 °C ใชเวลา 22.14 นาที  อุณหภูมิเปลวไฟ 379.33 °C อุณหภูมิเตา 542  °C 

และใชเวลาในการจุดเตา 8.23 นาที 

 จากผลการทดลองท่ี 2 เตาชีวมวล ใชฟน สามารถตมน้ํา ใหเดือด 100 °C ไดในเวลา  8.17 นาที  

อุณหภูมิ เปลวไฟ  592 °C อุณหภูมิภายในเตา 831 °C และเวลาท่ีใชในการจุดเตา 3.30 นาที  สวน    เตา ชีว

มวลแบบใชถาน น้ําเดือดถึง 100 °C ไดในเวลา 9.16 นาที  อุณหภูมิเปลวไฟ 530 °C อุณหภูมิเตา 837  °C  

และใชเวลาในการจุดเตา 7.4 นาที 

 

 4.4 สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองจะสรุปไดวา เตาชีวมวล สามารถ ใชเวลาในการใหความรอนเพียง 37 % ของเตา

ฟน ใชเวลาในการจุดเตา ประมาณ 4 นาที ใหอุณหภูมิเปลวไฟไดสูงกวา ประมาณ 150  °C และอุณหภูมิเตา 

สูงกวา 289 °C เนื่องจากวา เตาชีวมวลมีการผลิตแกสชีวมวลท่ีเผาไหมรวมกับเชื้อเพลิงชีวมวลทําใหไดพลังงาน

ความรอนท่ี สูงกวาสําหรับ เชื้อเพลิงฟนและถานท่ีใชในเตาชีวมวลใหคาความรอนท่ีใกลเคียงกันแตถานตอง

นําไปผานกระบวนการเผาชีวมวลกอนทําใหเสียเวลาและสิ้นเปลืองพลังงาน ดังนั้น การใชเตาชีวมวลโดยใชฟน

เปนเชื้อเพลิงจึงมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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5.  การทดลองใชงาน 

 นําเตาพลังงานชีวมวลทดลองใชในการตมยาง AC 60/70 เพ่ือเปรียบเทียบกับการตมยางโดยใชฟน

แบบดั้งเดิม โดยการวัดระยะเวลา  ปริมาณการใชฟน  ปริมาณควัน พ้ืนท่ีการใชงาน 

ลําดับท่ี  รายการ  เตาฟน  เตาชีวมวล  

1  เวลาตมยาง ท่ี อุณภูมิ 160 °C  45 นาที 70  นาที 

2  การใชฟน  37  kg 6  kg 

3  การใชพ้ืนท่ี  3 x 3  ม. 0.65 x 0.65 ม. 

4  ปริมาณควัน  มาก นอย 
 

 จากการทดลองใชงานจะเห็นไดวา เตาชีวมวลมีการใชฟนประมาณ 16 %  เม่ือเปรียบเทียบกับเตาฟน

ใหปริมาณหมอกควันนอยกวา ใชพ้ืนท่ีในการปฏิบัติงานนอย แตใชเวลาในการตมยางนานกวา ประมาณ 25 

นาที เนื่องจากเปลวไฟท่ีออกมาจากปลองเตามีขนาดเล็ก ทําใหการใหความรอนเกิดข้ึนเฉพาะท่ีกนถังเทานั้น 

 

6.  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 6.1  ใหความรอนสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเตาฟน 

 6.2 สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพในการใชงาน 

 6.3 ประหยัดงบประมาณและลดปริมาณการใชวัสดุเชื้อเพลิง 

 6.4  สามารถใชประโยชนจากเศษวัชพืชเหลือใช ใหเปนพลังงานทางเลือก 

 6.5  ชวยลดมลภาวะและรักษาสิ่งแวดลอม  

 6.6  ปองกันการเกิดอัคคีภัยในกรณีตองกอไฟบริเวณหนางาน 
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ภาคผนวก  

 

แบบเตาชีวมวล 



๕. วิธีการใชง้าน 

 นําฟืนขนาดเล็กเพื่อเป็นเชื้อไฟใส่ลงในเตาก่อน แล้วจึงนําฟืนใส่ตามลงไป เสร็จ
แล้วจึงนํากระดาษหรือเศษวัสดุที่ติดไฟง่าย จุดไฟเข้าไปทางช่องอากาศเข้า รอประมาณ 3-
5 นาทีฟืนก็จะติดไฟ (ไม่มีควัน) รวมระยะเวลาที่ใช้ในการจุดเตาประมาณ 5 นาที่  

 

 

 

 

 

 

 

๖. การทดสอบประสิทธิภาพ 

 ทําการทดสอบเตาชีวมวลเพื่อหาประสิทธิภาพของของเตา ด้านระยะเวลาใน
การให้ความร้อนและด้านอุณหภูม ิ โดยการเปรียบเทียบ ระหว่าง เตาชีวมวล เตาฟืน และ
ทดสอบชนิดเชื้อเพลิงที่ใช้กับเตาชีวมวลโดยเปรียบเทียบเชื้อเพลิงที่เป็นฟืนและถ่าน ดังนี้ 

 การทดลองที่ 1 
 วัดระยะเวลาในการต้มน้ําให้เดือด อุณภูม ิ100 °C และระยะเวลาในการจุดเตา 
วัดอุณหภูมิเปลวไฟและอุณหภูมิในเตา ด้วยการใช้ฟืนชนิดเดียวกันเป็นเชื้อเพลิง ระหว่างเตา
ชีวมวลและเตาฟืน โดยการต้มน้ํา อุณหภูมิ 30 °C จํานวน  5 กิโลกรัม ใช้เชื้อเพลิง 1.5 
กิโลกรัม  
 การทดลองที่ 2 
 วัดระยะเวลาในการต้มน้ําให้เดือด อุณภูม ิ100 °C และระยะเวลาในการจุดเตา 

วัดอุณหภูมิเปลวไฟและอุณหภูมิในเตา ด้วยการใช้เตาชีวมวล เชื้อเพลิงต่างชนิดกัน ระหว่าง 

ฟืนและถ่านไม้ โดยการต้มน้ํา อุณหภูมิ 30 °C จํานวน  5 กิโลกรัม ใช้เชื้อเพลิง 1.5 

กิโลกรัม เท่ากัน 

 สรุปผลการทดลอง 

 เตาชีวมวล สามารถ ใช้เวลาในการใหค้วามร้อนเพยีง 36.4% ของเตาฟืน 
ให้อณุหภูมิเปลวไฟได้สูงกว่า ประมาณ 150  °C และอุณหภูมิเตา สูงกว่า 289 °C 
เนื่องจากว่า เตาชวีมวลมีการผลิตแก๊สชวีมวลที่เผาไหม้ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวลทําให้
ได้พลังงานความร้อนที่สูงกว่า สําหรับ เชื้อเพลิงฟนืและถ่านทีใ่ช้ในเตาชีวมวลให้ค่า
ความร้อนที่ใกล้เคียงกันแต่ถ่านต้องนําไปผ่านกระบวนการเผาชีวมวลก่อนทําให้
เสียเวลาและสิน้เปลอืงพลังงาน ดังนั้น การใช้ตาชีวมวลโดยใช้ฟืนเป็นเชื้อเพลิงจึงมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  

 

๗. สรุปค่าใชจ้่ายในการประดิษฐพ์ลังงานชีวมวล 

๘. การทดลองใช้งาน  

จากการทดลองนําเตาชีวมวลไปใชต้มยาง 
AC60/70  ได้ผลดังนี้  

๙. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1)  ให้ความร้อนสูงเมือ่เปรียบเทียบกับเตาฟนื 
 2)  สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 
 3)  ประหยัดงบประมาณและลดปริมาณการใช้วัสดุเชื้อเพลิง 
 4)  สามารถใช้ประโยชน์จากเศษวัชพืชเหลือใช้ ให้เป็นพลังงานทางเลือก 
 5)  ช่วยลดมลภาวะและรักษาสิ่งแวดล้อม  
 6)  ปัองกันการเกิดอัคคีภัยเนื่องจากการทาํงานสนาม  

 

ลําดับ
ที่ 

รายการ จํานวน ราคา 

1 เหล็กแผ่นดํา หนา 1.2 มม ขนาด 4 ฟุต x 8 ฟุต 1 แผน่ 890 

2 ค่าจ้างม้วนเหล็กสําหรับทําห้องเผาไหม ้ 1 ชิ้น 50 

3 ค่าจ้างม้วนเหล็กสําหรับทําท่อเผาแก๊ส 1 ชิ้น 50 

4 ค่าจ้างม้วนเหล็กสําหรับทําเสื้อใน 1 ชิ้น 50 

5 ค่าจ้างม้วนเหล็กสําหรับทําเสื้อนอก 1 ชิ้น 50 

6 ใบตัดเหล็กขนาด 4 นิว้ 10 แผน่ 250 

7 ใบเจียรเหล็กขนาด 4 นิ้ว 5 แผ่น 125 

8 เหล็กข้ออ้อย 12 มิลลิเมตร 1 เส้น 180 

9 ลวดเชื่อมไฟฟ้า 1 กล่อง 180 

10 สีสเปรย์ชนิดทนความร้อน 2 กระป๋อง 200 

11 แกลบดํา 1 กระสอบ 85 

  รวมค่าใช้จ่ายทั้งสิน้   2,110 

เอกสารประกอบ 
การจัดการความรู ้(KM) 
เรื่อง  เตาพลังงานชีวมวล 

โดย 

สํานักงานทางหลวงที่ ๓ (สกลนคร) 

กรมทางหลวง 
 

1) ใส่ฟืนขนาดเล็กเพื่อเป็นเชื้อไฟ 2) ใส่ฟืน 

3) จุดไฟ 4) เริ่มหมดควัน 5) เตาติดไฟพร้อมใช้งาน 



เตาพลังงานชีวมวล 
๑. หลักการและแนวคิด 
 ในปัจจุบันการผลิตวัสดุ PRE MIX ชนิดแอสฟลัต์ผสมรอ้น (HOT MIX) ไว้ใช้เองใน

งานบํารุงทางซึ่งจะมีขั้นตอน เช่น การต้มยางAC60/70 , การคั่วหิน หรือแม้แต่ การ อุน่ยาง 

MC70 ที่หน้างาน ต้องใช้เชื้อเพลิง ฟืนในการเผาเพื่อให้ความรอ้น ซึ่งก่อเกิดมลภาวะ(เขม่าควัน) 

ในขบวนการผลิต รบกวนชุมชนที่อาศยัอยู่รอบบริเวณโดยรอบหมวดฯ รวมทั้งส่งผลต่อสุขภาพของ

เจ้าหน้าที่สนาม  

 ดังนั้นจึงได้คิด ประดิษฐ์นวัตกรรม “เตาพลังงานชีวมวล” ขึ้นมา เพื่อสนับสนุนงาน

ซ่อมบํารุงทาง โดยใช้เศษกิ่งไม้ ทีไ่ด้จากการตัดแต่งกิ่งในสายทาง มาทําเป็นฟืน ที่ใช้ในจํานวน

ปริมาณน้อย แต่ให้ความร้อนสูง และ สามารถลดมลภารวะ ควันไฟน้อยลง  

๒. วัตถุประสงค ์
 ๒.๑ เพื่อออกแบบและสร้างต้นแบบ “เตาพลังงานชีวมวล” ที่ให้พลังงานความร้อน

ที่สูง สามารถนําไปพัฒนาและประยุกต์ใช้ในงานบํารุงทาง ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประหยัด

ค่าใช้จ่าย สะดวกในการใช้งาน ช่วยลดมลภาวะและรักษาสิ่งแวดล้อม และปลอดภัยในการใช้งาน  

 ๒.๒ เพื่อให้มีการใช้ประโยชน์จากเศษวัชพืชเหลือใช้ ที่เกิดจากงานบํารุงทาง โดย

การนํามาเป็นแหล่งพลังงานความร้อนทางเลือกในการเตรียมวัสดุในงานบํารุงทาง 

 

๓.ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
      เตาชีวมวล เป็นเตาเผาเชื้อเพลิงชีวมวลที่มีกระบวนการเผาไหม้ 2 ขั้นตอน คือ  

 1.การเผาไหม้ตรง เปน็การเผาไหม้ชีวมวลแบบธรรมดา 

 2.การเผาไหม้แก๊สชีวมวล ความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ตรงจะทําให้

เกิดปฏิกิริยา แก๊สซิฟิเคชั่น เกิดแก๊สชีวมวลที่ติดไฟ เช่น CO,H และ CH4 เป็นตน้ ทําให้ได้

เปลวไฟที่มีความร้อนสูง และเกิดการเผาไหม้สมบูรณ์ขึ้น เกิดมลภาวะน้อย  

การผลิตก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) กระบวนการ Gasification เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานที่มีอยู่ในชีวมวลที่สําคัญการบวนการหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงแบบ 
Thermal Conversion โดยมีส่วนประกอบของ Producer gas ที่สําคัญได้แก่ ก๊าซคาร์บอน
มอนออกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน (H) และมีเทน (CH4) โดยปฏิกิริยาทางเคมีในเครื่องผลิตก๊าซ 
(Gasifier) แบ่ง 4 โซนคือ 
 1) เขตอบแห้ง (Drying Zone) อุณหภูมิในเขตนี้จะอยู่ในระหว่าง 150-400 
องศาเซลเซียส ความชื้นของชีวมวลจะถูกระเหยออกไปเป็นส่วนใหญ่ 
 

 

 

 ๔.๒ การประกอบเตา 

 1)  ประกอบห้องเผาไหม้ 
เชื่อมประกอบเตาเผากับท่อเผาไหม้แก๊ส
เข้าด้วยกัน  
 
 
 2) ประกอบเสื้อใน  นาํห้อง
เผาไหม้และเสื้อในประกอบเข้าด้วยกัน 
แล้วนําฝาปิดด้านบนมาเชื่อมประกอบโดย
ให้ช่องอากาศด้านหน้าตรงกัน แล้วเจาะรู 
ขนาด 4 หุน ให้ทะลุเพื่อใส่แกนตะแกรง 
 3) ประกอบตะแกรงเตาเผา
และฝาปิดด้านล่างนําตะแกรงเตาเผามา
เชื่อประกอบเข้ากับแกนตะแกรง  แล้วนํา
ฝาปิดด้านล่างมาเชื่อมปดิ 

 

 4) การประกอบเสื้อนอก
และช่องอากาศเข้า นาํชุดที่ได้จากการ
ประกอบ ในข้อ 3) มาเชื่อมประกอบเข้า
กับเสื้อนอกโดยให้ช่องอากาศเข้าตรงกัน 
แล้วนําช่องอากาศเข้ามาสวมเข้าไปให้ถึง
ชั้นเสื้อในแล้วเชื่อมปิด 
 5)  การบรรจุฉนวนนาํ
แกลบดํามาใส่ลงไปในช่องระหว่างเสื้อ
นอกกับเสื้อในให้เต็ม เพื่อเป็นฉนวนกัน
ความร้อนเสร็จแล้วนําฝาปดิฉนวนมา
เชื่อมปิด 
 

 

        2) เขตกลั่นสลาย (Phyrolysis Zone) อุณหภูมิในเขตนี้จะอยู่ในระหว่าง 400-600 องศา

เซลเซียล ผลผลิตที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่เป็นของเหลว เช่น น้า

มันดิน และสารระเหยอืน่ๆ และมีก๊าซเชื้อเพลิงเพียง

เล็กน้อย 

       3) เขตรีดักชั่น (Reduction Zone) อุณหภูมิในเขต

นี้จะอยู่ในระหว่าง 600-950 องศาเซลเซียล เกิดก๊าซติด

ไฟได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน (H2) 

และมีเทน (CH4)   

    4) เขตการเผาไหม้ (Combustion Zone) เป็นเขต

ที่ให้พลังงานและคาร์บอนไดออกไซด์ จากปฏิกิริยาการ

เผาไหม้ของคาร์บอน และก๊าซออกซิเจน  
 

๔. การออกแบบและการผลิตเตา 
 เตาแก๊สชีวมวลเป็นเตาที่จัดสร้างขึ้น มีหลักการทํางานแบบการผลิตแก๊ส
เชื้อเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลขึ้น (Up-Draf Gasifier) เป็นการเผา
ไหม้เชื้อเพลิงในที่ที่จํากัดปริมาณอากาศให้เกิดความร้อนบางส่วนแล้วไปเร่งปฏิกิริยา
ต่อเนื่องอื่นๆ เพื่อเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งให้กลายเป็นแก๊สเชื้อเพลิง ที่สามารถติดไฟได ้
ได้แก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แก๊สไฮโดรเจน (H) และแก๊สมีเทน (CH4) เป็นต้น  
         

      ๔.๑ ส่วนประกอบเตา 

Up-Daf Gassifier 


