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ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนท่ีแบบมืออาชีพ 

คํานํา 

ปจจุบันการติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัย และอุปกรณงานทางบางประเภท 
ในงานบํารุงยังคงตองใชแรงงานคนเปนหลักในการดําเนินการ เชนการติดตั้งหลักนําทาง, เสา
ปายจราจร, ราวกันอันตราย, หลักเขตทาง, หลักที่ดินสงวน โดยที่รูปแบบการติดตั้งจะตองทํา
การขุด-เจาะหลุมเพ่ือปกเสา ใหไดระยะฝง และตําแหนงใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งของ
สํานักอํานวยความปลอดภัย ที่ไดแนะนําไว จากสถิติขอมูลการทํางานของหมวดฯในพื้นที ่
สําหรับการติดตั้งปายจราจร หรือราวกันอันตรายดวยแรงงานคน และเครื่องมือจําพวก เสียม
หนีบ ชะแลง อีเตอร โดยทําการขุด-เจาะหลุมที่ความลึก 1.20 ม. จะใชเวลาประมาณ 20-30 
นาที/หลุม/แรงงาน 2 คน สวนการติดตั้งหลักนําทาง ที่ขนาดหลุมลึก 0.50-0.60 ม.จะใชเวลา
ประมาณ 10-15 นาที/หลุม/แรงงาน 1 คน ซึ่งระยะเวลาที่ใชในการขุดหลุมแตละจุดจะขึ้นอยู
กับสภาพความแข็งของดิน โดยเฉพาะอยางยิ่ง หลักนําทางหรือราวกันอันตรายที่จะติดตั้ง
บริเวณไหลทาง ที่ชั้นดินไดรับการบดอัดแนนทําใหการขุด-เจาะยากกวาปกติ และเนื่องจาก
บริเวณที่ติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัยสวนใหญจะเปนพื้นที่ จุดเสี่ยงตอการเกิด
อุบัติเหตุ ดังนั้นการดําเนินการใดๆจึงจําเปนตองเร็วรวด ใชเวลานอยเพื่อลดความเสี่ยงตอ
เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานสนาม และผูใชรถ ใชถนน 

 จากประเด็นปญหาดังกลาว คณะทํางานการจัดการชุดความรู สํานักงานทางหลวงที่ 
3 (สกลนคร) รวมกับแขวงฯและหมวดทางหลวงในพ้ืนท่ี ไดคิดนวัตกรรม “ชุดหัวเจาะหลุม
เคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” ซึ่งเปนเครื่องมือเจาะหลุมแบบใชระบบไฮดรอลิค โดยใชตนกําลังมา
จากเครื่องจักรชุดตัดเจาะ (รหัส 40) เพื่อมาชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานดังกลาว ใหมี
ความสะดวก รวดเร็วในการปฏิบัตงิาน ทําใหปริมาณงานเพิ่มขึ้น ชวยลดแรงงานและลดตนทุน
คาดําเนินการลง  

วัตถุประสงค 
 
1.  เคร่ืองจักรที่ชวยในการขุด-เจาะดิน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการดําเนินงาน งานติดตั้ง
อุปกรณอํานวยความปลอดภัย หรืออุปกรณงานทางใดๆที่จะตองมีการขุด-เจาะชั้นดินในการ
ประกอบติดตั้ง ใหมีความสะดวก รวดเร็ว เปนไปตามมาตรฐานกรมทางหลวง ชวยลดแรงงาน 
และลดตนทุนคาดําเนินการ  
 
2.  คูมือหรือเอกสารเผยแพร “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” 
 
3. เพื่อเปนการสรางนวัตกรรม จากวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องจักรที่มีอยูใหเกิดความ
คุมคา และเพ่ิมโอกาสในการเชา/ใช เครื่องจักรชุดตัดเจาะ (รหัส 40) 
 
4.  เพื่อเปนการพัฒนาศักยภาพบุคลากรในหนวยงาน โดยการนําประสบการณ ความรู 
ความสามารถ ของผูปฏิบัติงานในแตละสวนฝาย มาสรางความทาทาย ใหเกิดเปนชิ้นงาน ที่
เปนประโยชนตอหนวยงาน 
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ขอบเขต 

 
ในการดําเนินโครงการครั้งนี้เปนความรวมมือระหวางฝายเครื่องกล และฝายโยธา

ของสํานักงานทางหลวงที่ 3 (สกลนคร) ที่จะประดิษฐคิดคน นวัตกรรม เพื่อตอบสนองความ
ตองการของหมวดทางหลวงฯ และประโยชนในงานบํารุงรักษาทางหลวง โดยมีขอบเขตดังนี้ 
 
1.  ใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องจักรเดิม ที่มีอยูเปนสวนประกอบของชิ้นงาน  
 
2. เปนนวัตกรรม ที่การใชงานไดจริง ไมทับซอนกับเครื่องจักรที่มีอยู และสามารถใชตอยอด
กับเคร่ืองจักรเดิมใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
3. ระยะเวลาในการดําเนินการผลิต 1 เดือน (ออกแบบ-ผลิตชิ้นงานแลวเสร็จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การตรวจเอกสาร/นวัตกรรมที่ผานมา 
 

มนัส คอวานิช (2550) ไดกลาวไววางานบํารุงทางเปนงานท่ีจะตองปฏิบัติตาม
กฎหมายทางหลวง จะตองซอมบํารุงตามหลักเกณฑวิศวกรรม และจะตองอํานวยความ
ปลอดภัยตามตราฐานที่กําหนด ดังนั้นการปฏิบัติงานบํารุงทางจึงตองมีคุณภาพ ซึ่งในปจจุบัน
การซอมบํารุงในงานดานอํานวยความปลอดภัยโดยเฉพาะเคร่ืองควบคุมการจราจรและ
อุปกรณเสริมสรางความปลอดภัยยังตองอาศัยแรงงานเปนหลักในขบวนการดําเนินการ 

 
1. อุปกรณเสริมสรางความปลอดภัย และอุปกรณงานทางที่เกี่ยวของ 
  
 เครื่องหมายควบคุม (traffic control devices) ที่เกี่ยวของไดแก หลักนําทาง, 
อุปกรณกันอันตราย, ปายจราจร, ซึ่งเปนอุปกรณที่ชวยเสริมสรางการใชทางใหเกิดความ
ปลอดภัยยิ่งขึ้น สําหรับการศึกษาทบทวนในครั้งนี้ เพ่ือใหรูถึงมาตรฐานการติดตั้งอุปกรณฯ ที่
เก่ียวของ เชน ขนาดของเสา ขนาดของหลุมเจาะ ความลึก และระยะติดตั้งทางขวางจากไหล
ทาง เพื่อเปนประโยชนในการออกแบบชิ้นงาน 
 

1.1  หลักนําทาง (Guide posts) 
 
 หลักนําทางเปนหลักคอนกรีตทาสีขาวสลับดํา ที่มักใชกันในทางโคง ในสมัยกอน
เรียกวา หลักทางโคงทําใหเขาใจคลาดเคลื่อนไปวาเปนหลักกันอันตราย ซึ่งในขอเท็จจริงคือ
เปนหลักบอกแนวชนิดหนึ่งเทานั้น และติดตั้งบริเวณเชิงสะพานกอนเขาหัวสะพาน โดยปกให
อยูในแนวราวสะพาน สําหรับสะพานชนิดที่ไมมีทางเทา หลักนําทางมีขนาด 0.15 x 0.15 ม. 
หรือ 6” x 6” ขนาดหลุมขุดกวางประมาณ Ø 0.30 ม. ขุดฝงลึกประมาณ 0.50-0.60 ม.  และ
อยูหางจากขอบไหลทาง 0.30 ม. ดังแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 รูปแบบการติดตั้งหลักนําทาง จากแบบมาตรฐาน DWG. RS-607  
 
 1.2  ราวกันอันตราย (Guardrails) 
  
  อุปกรณกันอันตรายที่ใชในทางหลวงมีวัตถุประสงคในการใชแบงออกเปน 2 จําพวก
คือ 1) ทําหนาที่เปนอุปกรณปะทะรถที่วิ่งออกนอกทางใหเบี่ยงเบนทิศทางซึ่งอาจจะทําใหเกิด
ความรุนแรงของอุบัติเหตุลดลงได อุปกรณดังกลาวจะติดตั้งเปนแนวยาวในบริเวณขางทางหรือ
ในเกาะกลางถนน 2) ทําหนาที่เปนอุปกรณรับแรงปะทะเพื่อหยุดรถที่วิ่งปะทะหรือเบี่ยงเบน
ทิศทางรถที่ปะทะไมใหชนสิ่งกีดขวางเชนหัวสะพานหรือตอสะพาน เสาไฟฟาแสงสวาง หรือใน
บริเวณที่อาจจะเกิดอันตราย อุปกรณกันอันตรายที่ใชกันอยางแพรหลายมี 2 ชนิดคือ 
 
  1.2.1 ราวกันอันตรายโลหะ ซึ่งจัดอยูในประเภทหยุนตัว (flexible type) 
จะชวยผอนแรงปะทะโดยตัวราวจะรับแรงสวนใหญ จากการโกงตัว บิด งอหรือหลุดขาดจาก
เสา ทําใหตัวรถเสียหายนอยลง สําหรับการติดตั้งราวกันอันตรายมักจะทํากันในบริเวณที่สภาพ
ทางเรขาคณิตของทางอาจเกิดอันตรายไดงายเชนทางโคงแคบ คันทางสูงมาก สวนการติดตั้ง
ในเกาะกลางนั้น มักจะกระทําในกรณีที่เปนทางที่มีการจราจรสูงและเคยเกิดอุบัติเหตุรถว่ิง
ขามเกาะ โดยที่เสาเหล็กชุบสังกะสี มีขนาด Ø 0.10 ม. ตามแบบมาตรฐานฝงลึก 1.20 ม.กรณี

Single W-BEAM และฝงลึก 1.50 ม. กรณี Double W-BEAM มีขนาดหลุม Ø 0.20 ม. ซึ่ง
สามารถเลือกใชใบเจาะขนาด 8 นิ้วและตอกานเจาะเพ่ือใหไดความลึกตามตองการได  

 
 
ภาพที่ 2  รูปแบบการติดตั้งราวกันอันตราย จากแบบมาตรฐาน DWG. RS 603-604 
 
  1.2.2 กําแพงคอนกรีต จัดอยูในประเภทแข็ง (Rigid type) เมื่อถูกแรง
ปะทะจะไมเกิดการโกงตัว ดังนั้นตัวรถจะรับแรงปะทะเต็มที่จึงเหมาะสําหรับในกรณีที่ตองการ
หยุดการปะทะโดยตรงและเปนอุปกรณปะทะรถเพื่อเบี่ยงเบนปองกันสิ่งปลูกสรางหรือสิ่งกีด
ขวางที่เปนอันตราย  
 
 อยางไรก็ตามราวกันอันตรายที่เปนชนิดหยุนตัว อาจปรับปรุงใหเปนชนิดก่ึงแข็งได
โดยการติดตั้งเสาเพิ่มใหมีระยะถ่ีขึ้น หรือปกเสาใหลึกมากขึ้น รวมทั้งการเปลี่ยนตัวราวโลหะ
ใหหนาหรือใหญขึ้นก็ไดแทนที่จะกอสรางกําแพงคอนกรีต 
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1.3  ปายจราจร 

 
 ปายจราจรในปจจุบันมีการใชเสาปายอยู 2 ชนิด คือ 1) เสาเหล็ก นิยมใชในงาน
บํารุง มี 2 ขนาดคือ 0.075 x 0.075 และ 0.10 x 0.10 และ 2) เสาคอนกรีต มี 2 ขนาดคือ 
0.12x 0.12 ม. และ 0.15x 0.15 ม. ตามแบบมาตรฐานกําหนดใหเสาฝงลึก 1.20 ม. สําหรับ
ระยะการติดตั้งทางขวางโดยทั่วไปขอบปายดานที่ชิดกับทางจะมีระยะหางจากไหลทางอยาง
นอยไมต่ํากวา 3.60 ม. สําหรับทางที่มีไหลทางกวางนอยกวา 2.50 ม. หรือทีร่ะยะหางจากไหล
ทางอยางนอยไมต่ํากวา 1.10 ม. สําหรับทางที่มีไหลทางกวางมากกวา 2.50 ม. หรือขอบขวา
สุดของปายหางจากขอบไหลทาง หรือสันขอบทาง หรือราวกันอันตรายอยางนอยกวา 0.6 ม.
(ดูเพิ่มเติมไดจาก คูมือและมาตรฐานปายจราจร กันยายน 2554) สําหรับการขุด-เจาะ 
สามารถเลือกใชใบเจาะขนาดไดทั้ง 3 ขนาดคือ 6”, 8”และ10” ตามความเหมาะสมของขนาด
เสาปาย สามารถตอกานเจาะ เพ่ือใหไดความลึกตามตองการได และมีความยาวสายไฮดรอลิค
ที่ 7 ม.สามารถรองรับการติดตั้งปายแนะนําหรือปายหมูบานไดสะดวก 
 

  
 
ภาพที่ 3  รูปแบบการติดตั้งปายจราจร จากแบบมาตรฐาน DWG. RS-101 

ซึ่งนอกจาก อุปกรณอํานวยความปลอดภัย แลวยังมีอุปกรณงานทางอื่นๆที่จะตองมีการขุด-
เจาะชั้นดินเพ่ือประกอบติดตั้ง ดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 ขนาดเสา และระยะฝง ในการประกอบตดิตั้งอุปกรณงานทาง 
 

รายการ ขนาดเสา(ม.) ฝงลึก(ม.) 
หลักนําทาง 0.15x0.15 0.50-0.60 
หลักหนาทอ* 0.15x0.15 0.50-0.60 
หลัก BARRICADE 0.15x0.15 1.20 
หลัก ขทล. 0.075x0.15 0.75 
หลัก ขทล.(ที่ดินสงวน)* 0.15x0.15 1.20 
เสาปายจราจร (เสาคอนกรีต) 0.12x0.120 1.20 
เสาปายจราจร (เสาคอนกรีต) 0.15x0.150 1.20 
เสาปายจราจร* (เสาเหล็กกลอง นิยมใชในงานบํารุง) 0.075x0.075 1.20 
เสาปายจราจร* (เสาเหล็กกลอง นิยมใชในงานบํารุง) 0.10x0.10 1.20 
เสาราวกันอันตราย (Single W-BEAM) Ø 0.10 1.30 
เสาราวกันอันตราย (Double W-BEAM) Ø 0.10 1.50 
 
หมายเหตุ  * เปนขนาดที่ใชในปจจุบัน ขอมูลจากหมวดทางหลวงในพื้นที ่

 
 จากขอมูลในตารางที่ 1 ขนาดเสา นําไปพิจารณาออกแบบขนาดใบเจาะออกมาได 3 
ขนาดคือ Ø6”, Ø 8”และ Ø 10” ระยะฝงจะใชในการพิจารณาออกแบบขนาดใบเจาะคือ
ความยาวใบเจาะเทากบั 0.90 ม. กานเจาะรวม 0.50 ม. ทําใหสามารถขุด-เจาะไดที่ความลึก
สูงสุด 1.40 ม. รวมทั้งระยะติดตั้งดานขางจะมีผลตอการพิจารณาความยาวของสายไฮดรอลิค
ที่ใช ซึ่งระยะตดิตั้งอุปกรณงานทางหางจากไหลทางใกลสดุที่ 0.30 ม. มากสุดประมาณ 6.00-
8.00 ม. แตถาเปนหลัก ขทล.และหลักที่ดินสงวน ก็จะปกตามแนวยาวของเขตทาง  
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2.  ขอมูลงานสนามที่เกี่ยวของ 
 
 2.1 การติดตั้งอุปกรณงานทางแบบใชแรงคนขุด 
 
 จากการสอบถามขอมูลผูปฏิบัติงานภาคสนาม (นายชางหมวดและเจาหนาที่สนาม) 
พบวาระยะเวลาที่ใชในการขุดหลุมจะขึ้นอยูกับสภาพความแข็งของดิน และฤดูกาลที่
ดําเนินการ กลาวคือถาติดตั้งหนาฝนก็จะงายในการขุดเจาะ แตถาเปนฤดูแลงจะใชเวลานาน 
เนื่องจากดินจะมีสภาพแข็ง ขุดคอนขางลําบาก วิธีแกไขอาจจะตองมีการกรอกน้ําทิ้งไว เพื่อให
น้ําซึม ทําใหดินออนตัวลง  

2.1.1 แรงงานในการติดตั้งหลักนําทางหรือราวกันอันตราย แตละครั้งจะใช 
คนงานประมาณ 6 คน โดยแบงหนาที่ ขุดหลุม 3-4 คน ปกหลักพรอมกลบ 2 คน ทํางานได
ประมาณ 30-40 หลัก ขึ้นอยูกับความยากงายในการขุดหลุม ระยะหางของการติดตั้งแตละจุด  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  อุปกรณ และการติดตั้งหลักนําทาง โดยใชแรงคนขุด 

 
   
ภาพที่ 5  การติดตั้งราวกันอันตราย โดยใชแรงคนขุด 

 
2.1.2 เครื่องจักรที่ใช จะเปนรถบรรทุกขนาด 4 ตัน 6 ลอ รหัส 46 โดยหลักนําทาง 

1 หลัก จะนํ้าหนัก 0.065 ตัน ถาบรรทุกจํานวน 40 หลัก จะไดน้ําหนักประมาณ 2.60 ตัน 
เผื่อน้ําหนัก วัสดอุุปกรณ+คนงาน ประมาณ 1 ตัน ดังนั้นแสดงวา รอบการบรรทุกวัสดุหลักนํา
ทางไดประมาณ 40-45 หลักตอเที่ยว โดยใชเชื้อเพลิงน้ํามันดีเซล  
 

2.2  การใชงานชุดเครื่องจักรตัดเจาะ รหัสงาน 40 
   
เครื่องจักรรหัส 40 เปนเครื่องยนตเบนซิน 2 สูบ 4 จังหวะ 18 แรงมาปกติจะใชใน

งานซอมบํารุงอยู 2 รหัสงาน คือ รหัส 21114 งานปะซอมผิวทาง และรหัส 21115 งานขุด
ซอมผิวทาง โดยมีอัตราคาเชาวันละ 589 บาท/วัน ในการจัดทํานวัตกรรมในครั้งนี้ ผูจัดทํามี
ความคาดหวังเพื่อประยุกตใชเครื่องจักรที่มีอยูใหสามารถ สนับสนุนงานบํารุงปกติใหมี
ประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งชุดหัวขุด-เจาะ ที่จัดทําขึ้นสามารถใชในงานบํารุงปกติเพิ่มไดอีก 3 
รหัสงาน คือรหัส 21410 งานปายจราจร, รหัส 21421 งานติดตั้งหลักนําทาง หลักเขตทาง 
หมุดหลักฐานอื่นๆ และ รหัส 21422 งานติดตั้งราวกันอันตราย เปนการเพิ่มมูลคาเครื่องจักร 
หรือเพ่ิมโอกาสในการจัดเชาเครื่องจักรชุดดังกลาวตอไปในอนาคต 
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ภาพที่ 6  การใชงานเครื่องจักรชุดตัดเจาะรหัส 40 ในงานขุดซอมผิวทางแอสฟลต 
 

3. นวัตกรรมเครื่องขุด-เจาะหลุมที่ผานมา 
 

3.1 นวัตกรรมภายในหนวยงาน กรมทางหลวง นวัตกรรมที่เก่ียวของกับเครื่องจักร
ขุด-เจาะหลุมเพื่อติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัย จาก KM เว็บไซต กรมทางหลวง 
http://km.doh.go.th/doh/ งานตลาดนัดความรูประจําปตั้งแตครั้งที่ 1-7 พบวามีผลงาน
ทั้งหมดรวม 4 ผลงาน ดังนี้ 

 
  3.1.1 สะอาด  ทิพยศรีบุตร (2552) ศูนยสรางทางลําปาง ไดทําการผลิต
นวัตกรรม “เคร่ืองเจาะหลุม” โดยใชเคร่ืองยนตเบนซิน ขนาด 5.5 แรงมาเปนตัวตนกําลัง 
และชุดเกียรทด ขนาดอัตราทด 40: 1 ดวยวงเงินงบประมาณ 27,250 บาท ดานประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองจักร สามารถขุด-เจาะหลมุขนาด Ø 0.20 ม.ที่ลึก 1.00 ม. ไดปริมาณงานเฉลี่ย 40-
50 หลุม/วัน/แรงงาน 5 คน ดังภาพที่ 7 

 
3.1.2 สํานักทางหลวงที2่ แพร (2552) ไดทําการผลิตนวัตกรรม “การติดตั้ง 

เครื่องเจาะหลุมรวมกับรถฟารมแทรกเตอร” โดยการดัดแปลงติดตั้งเครื่องเจาะหลุมรวมกับรถ
ฟารมแทรกเตอร รหัส 68 ดวยวงเงินงบประมาณ 44,164 บาท ดานประสิทธิภาพของ

เครื่องจักรสามารถขุด-เจาะหลุมขนาด Ø 0.20 ม. ที่ลึก 0.80 ม. ใชเวลาเฉลี่ย 5 นาที/หลุม 
และไดปริมาณงานเฉลี่ย 50 หลุม/วัน/แรงงาน 2 คน ดังภาพที่ 8 
 

3.1.3 ชัชวาลย นาสมใจ (2554) หมวดการทางเสลภูมิ สํานักบํารุงทาง 
รอยเอ็ด สํานักงานทางหลวงมหาสารคาม ขอมูลจาก http://www.msoh.go.th/km/ ไดทํา
การผลิตนวัตกรรม “เครื่องเจาะดิน” โดยใชเครื่องยนตเบนซิน ขนาด 5-7 แรงมาเปนตัวตน
กําลัง ดวยงบประมาณ 26,000 บาท ดานประสิทธิภาพของเครื่องจักร สามารถขุด-เจาะหลุม
ขนาด Ø 0.20 ม. ที่ลึก 0.60-0.80 ม. ไดปริมาณงานเฉลี่ย 80 หลุม/วัน/แรงงาน 3 คน ดัง
ภาพที่ 9 

 
3.1.4 ประโยชน  โพธิ์แจม (2555) หมวดการทางแมระมาด แขวงการทาง 

ตากที่ 2 (แมสอด) ไดทําการผลิตนวัตกรรม “เครื่องเจาะดิน” โดยใชเครื่องยนต ขนาด 5.2 
แรงมาเปนตัวตนกําลัง และชุดเกียรทด ขนาดอัตราทด 30: 1 ดวยวงเงินงบประมาณ (ไมระบุ) 
ดานประสิทธิภาพของเครื่องจักร สามารถขุด-เจาะหลุมขนาด Ø 0.20 ม.ท่ีลึก 0.80 ม. ใช
เวลา 5-10 นาที/หลุม และไดปริมาณงานเฉลี่ย 84 หลุม/วัน/แรงงาน 6 คน ซึ่งก็มีอุปสรรคใน
เรื่องของน้ําหนักเครื่อง ไมสามารถเจาะดินที่แข็งมากๆได ดังภาพที่ 10 

3.1.5 สํานักทางหลวงที1่0 สุพรรณบุร ี(2557) ไดทําการผลิตนวัตกรรม  
“เครื่องขุดหลุมเสาหลักกันโคงและการดเรล” โดยตนกําลังมาจากมอเตอรปมของรถฟารม
แทรกเตอร รหัส 68 และชุดเฟองทดใหความเร็วรอบต่ําและเพิ่มแรงบิดสูง ขนาดอัตราทด 
50:1 ดวยวงเงินงบประมาณ 8,950 บาท ดานประสิทธิภาพของเครื่องจักรสามารถขุด-เจาะ
หลุมขนาด Ø 0.20 ม. ที่ลึก 1.00 ม. ใชเวลา 5 นาที/หลุม และไดปริมาณงานเฉลี่ย 72 หลุม/
วัน/แรงงาน 2 คน ซึ่งก็มีอุปสรรคเนื่องจากไมมีแรงกดจากระบบไฮดรอลิคโดยตรง จึงทําใหไม
สามารถเจาะดินแข็งได และไมสามารถวิ่งทํางานไกลๆได ดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 7  เครื่องเจาะหลุม โดย ศูนยสรางทางลําปาง 
 

 
 

ภาพที่ 8  ชุดเครื่องเจาะติดตั้งรวมกับรถฟารมแทรกเตอร โดยสํานักทางหลวงที่ 

 
ภาพที่ 9  เครื่องเจาะดิน โดยหมวดการทางเสลภูมิ สํานักบํารุงทางรอยเอ็ด

 

 

สํานักทางหลวงที่ 2 (แพร) 

 

หมวดการทางเสลภูมิ สํานักบํารุงทางรอยเอ็ด 

ภาพที่ 10  เครื่องเจาะดิน โดยหมวดการทางแมระมาด แขวงการทางตากที่ 
 

 
ภาพที่ 11  เครื่องขุดหลุมเสาหลักกันโคงและการดเรล สํานักทางหลวงที่

 
จากขอมูลขางตน นวัตกรรมเร่ืองขุด

คือจากเครื่องยนตเบนซิน และจากรถฟารมแทรกเตอรหรือรถตัดหญา ขนาดใบเจาะ 
และเจาะไดลึก 0.60-1.00 ม. ซึ่งยังถือวายังมีขอจํากัดในดานขนาดของหลุมเจาะยังไมสามารถ
รองรับเสาปายจราจร และราวกันอันตรายไดที่ความลึก
ของเคร่ืองจักร ในพื้นที่ทํางานของระยะตามขวางทาง 
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วดการทางแมระมาด แขวงการทางตากที่ 2 (แมสอด) 

  

เครื่องขุดหลุมเสาหลักกันโคงและการดเรล สํานักทางหลวงที่10 (สพุรรณบุร)ี

จากขอมูลขางตน นวัตกรรมเร่ืองขุด-เจาะที่ผานมาจะแบงตัวตนกําลังออกได 2 กลุม
และจากรถฟารมแทรกเตอรหรือรถตัดหญา ขนาดใบเจาะ 0.20 ม.

ซึ่งยังถือวายังมีขอจํากัดในดานขนาดของหลุมเจาะยังไมสามารถ
รองรับเสาปายจราจร และราวกันอันตรายไดที่ความลึก 1.20 ม.  ขอจํากัดในดานการเขาถึง

ยะตามขวางทาง  
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3.2 นวัตกรรมจากหนวยงานภายนอก ทีม่ีการศึกษาและคิดคนเครื่องจักรที่เก่ียวกับ

การขุด-เจาะหลุมเชนกัน หรือแมแตผลิตภัณฑเครื่องจักร ที่วางจําหนายตามทองตลาด 
 
 3.2.1 สํานักงานทางหลวงชนบทที่ 8 นครสวรรค (2558) ไดทําการผลิต

นวัตกรรม “เครื่องเจาะดินติดตัง้บนรถบรรทุกเครน” โดยการดัดแปลงติดตัง้เครื่องเจาะหลุม 
บนรถบรรทุกเครน ดวยวงเงินงบประมาณ 24,150 บาท ดังภาพที่ 12 

 
3.2.2 วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร (2558) ไดทําการผลิตนวัตกรรม “เครื่อง 

เจาะดินอเนกประสงค” โดยใชเครื่องยนตขนาด 3.5 แรงมาเปนตัวตนกําลัง และมีหัวเจาะ 3 
ขนาด คือ Ø 6”, Ø 8”, Ø 12” ดวยตนทุนการผลิตที่ 7,500 บาท โดยหลุมเจาะขนาด 12” 
สามารถออกมาเปนรูปสี่เหลี่ยมได และมีการพัฒนาตอยอดในป 2559 ทําใหสามารถขุด-เจาะ
หลุม ใชเวลาเฉลี่ย 1 นาที/หลุม และขุดลึกไดถึง 2.00 ม. ดังภาพที่ 13 
 
  3.2.3 ผลิตภัณฑสินคา “เคร่ืองเจาะดิน ระบบไฮดรอลิค” ทํางานดวย
ระบบไฮดรอลิค เครื่องยนตเบนซิน 13 แรงมา เปนตัวตนกําลัง สามารถขุด-เจาะลึกถึง 3.00 
ม. ราคาขาย 237,500 บาท ดังภาพที่ 14 
 

  
 
ภาพที่ 12  เครื่องเจาะดินติดตั้งบนรถบรรทุกเครน สํานักงานทางหลวงชนบทที่ 8 นครสวรรค 

  ขอมูลจาก http://video.drr.go.th/KM/ 

  
 

ภาพที่ 13  เครื่องเจาะดินอเนกประสงค วิทยาลยัเทคนิคสกลนคร ป 2558-2559 
   ขอมูลจาก http://www.thairath.co.th/content/476836  
 

 
 

ภาพที่ 14  ผลิตภัณฑสินคา เครื่องเจาะดิน ระบบไฮดรอลิค 
  ขอมูลจาก http://www.alizonna.com/ 
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อุปกรณ 

 
1. ชุดตนกําลังระบบไฮดรอลิค Atlas Copco รุน LP 18-40 Twin PE
 
 ชุดเคร่ืองขุด-เจาะทํางาน ดวยระบบไฮดรอลิค (Power Packs
สูบ 4 จังหวะ 18 แรงมา ที่ 3600 รอบ/นาที  ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัวตน
กําลัง ซึ่งใหแรงดันน้ํามันไฮดรอลิคที่ 20-40 ลิตร/นาที มีขนาดเล็ก เคลื่อนยายงาย มีลอพรอม
แขนยก สามารถเคลื่อนยายไปไดทุกที่ พรอมติดตั้งระบบ POD (Power on Demand)  
ควบคุมการใชงานของเคร่ืองยนต ลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงและลดระดับเสียงของ
เครื่องยนต ระบบ POD จะชวยควบคุมการใชงานของเครื่องยนต เมื่อระบบไฮดรอลิคทํางาน 
เครื่องยนตจะเรงรอบเพิ่มข้ึน แตเมื่อหยุดการทํางานของระบบไฮดรอลิค รอบเครื่องยนตจะ
เบาลง รอบจะต่ําลงโดยอัตโนมัติ (ดวยกระบอกเรงอัตโนมัติ) ไมตองปรับที่ตัวคันเรง
วาลว ปด/เปด น้ํามันไฮดรอลิค งายตอการปรับอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิค
เปลี่ยนชุดใบเจาะหลุม หรือเบาเครื่องยนต  ซึ่งมีสวนประกอบของเครื่องจักร ดังภาพที่ 
และ 16 
      สวนประกอบของเคร่ืองจักร
      1. ฝาเติมน้าํมนัเชื้อเพลิง
      2. ฝาเติมน้าํมนัไฮดรอลิค
      3. วาลวทิศทางควบคมุการไหล
      4. ปมไฮดรอลิค
      5. ไสกรองไฮดรอลิค
      6. แบตเตอรี่
      7. วาลวปรบัแรงดนั
           8. กรองอากาศ
ภาพที่ 15 เครื่องจักรตนกําลัง รหัส 40  9. ถังน้ํามนัไฮดรอลิค
 

      
      
      
      3. 
      4. 
      
      
      

40 Twin PE  

Power Packs) เครื่องยนตเบนซิน 2 
นาที  ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัวตน

นาที มีขนาดเล็ก เคลื่อนยายงาย มีลอพรอม
POD (Power on Demand)  ซึ่งจะ

ลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงและลดระดับเสียงของ
จะชวยควบคุมการใชงานของเครื่องยนต เมื่อระบบไฮดรอลิคทํางาน 

เครื่องยนตจะเรงรอบเพิ่มข้ึน แตเมื่อหยุดการทํางานของระบบไฮดรอลิค รอบเครื่องยนตจะ
ไมตองปรับที่ตัวคันเรง และมี

งายตอการปรับอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิค เมื่อตองการ
ซึ่งมีสวนประกอบของเครื่องจักร ดังภาพที่ 15 

สวนประกอบของเคร่ืองจักร 
ฝาเติมน้ํามนัเชื้อเพลิง 
ฝาเติมน้ํามนัไฮดรอลิค 
วาลวทิศทางควบคมุการไหล 
ปมไฮดรอลิค 
ไสกรองไฮดรอลิค 
แบตเตอรี่ 
วาลวปรับแรงดนั 
กรองอากาศ  
ถังน้ํามนัไฮดรอลิค 

     
     
     
     
     
     
     
     
     ภาพที่ 16 เครื่องจักรตนกําลัง รหัส 40 

 
2. วัสดุโครงสรางเคร่ืองจักร จะประกอบดวย
 
 2.1 สวนโครงสรางตามยาว  

- ทําโครงสรางหลักเพื่อติดตั้ง 
Valve โดยใชเหล็กกลม ø
หรือใช โครงรถไถเกา

- เหล็กกลม ø¾˝ (6 หุน) หนา 
- เหล็กแผนหนา 10 mm. 
- เหล็กปลอกกลมทําบาลูกปนมอเตอรขับ
- ชุดกากบาท ขอตอออน 1 
- สลักแกนทําจุดหมุนพับเก็บฐานลอเพื่อสะดวกในการขนยายโดยใชเพลาลอ

หลังของรถมอเตอรไซค RXZ 
- ยางกันกระแทก จํานวน 4
- เหล็กเสน ø½˝ ยาว 2 m. 
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  สวนประกอบของเคร่ืองจักร (ตอ) 
  10. เกจวัดไสกรองตัน 
  11. แขนลากจูง 
  12. สวิทชปด-เปด 
  13. แผงระบายความรอน 
  14. สายคันเรง 
  15. กานวัดระดับน้ํามันเครื่อง 
  16. คอยลสตารท 

  17. ลอยาง 
18. ชุดดึงสตารท

จะประกอบดวย

ติดตั้ง Motor, Valve control, Cable control 
ø 1˝ (2.5 cm.) หนา 3 mm. จํานวน 2 เสน 

หนา 2 mm. จํานวน 1 เสน 
10 mm. กวาง 15 cm. xยาว 20 cm. จํานวน 1 แผน 

เหล็กปลอกกลมทําบาลูกปนมอเตอรขับ 
1 ชุด (ยอยขับปม P.T.O. รถน้ํา 6 ลอ) 

สลักแกนทําจุดหมุนพับเก็บฐานลอเพื่อสะดวกในการขนยายโดยใชเพลาลอ
RXZ จํานวน 2 ชุด พรอมบูชเพลาจาํนวน 4 ตัว 
4 อัน 

2 m. จํานวน 1 เสน 
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2.2 สวนโครงสรางตามแนวตั้ง (สูง) 

- เหล็กฉากหนา 2˝หนา 3 mm. จํานวน 1 เสน 
- รูปดาวในวงกลมยึดเหล็กฉากเพ่ิมความแข็งแรงและประดับเพ่ิมความ

สวยงาม
 

 2.3 สวนโครงสรางตามความกวาง หรือฐานเคร่ืองเจาะ 
- เหล็กเพลารถเข็นปูนยาว 90 cm. จํานวน 1 เพลา
- ลอหลกั 1 คู เพ่ือสะดวกในการขนยายและปฏิบัติงาน ขนาด 
- ลอเล็ก 1 คู เพื่อสะดวกในการจัดเก็บและขนยาย 
 

2.4 ชุดถวงน้ําหนัก 
- เหล็กฉากขนาด 1˝ หนา 1.8 mm. จํานวน 1 เสน
- กอนปูนทาํน้าํหนักถวง 4 กอน น้ําหนักกอนละประมาณ 

(ใชตัวอยางลูกปูนเกาจากสวนวิเคราะหและตรวจสอบ
 

3. อุปกรณชุดเคร่ืองจักรประกอบ และวัสดุตกแตง 
  

3.1 motor ขับ 1 ลูก (ใชมอเตอรขันของรถบดลอเหล็ก 
3.2 ชุด Control Valve (ใชวาลวของรถตัดหญาเบลารู
3.3  ชุดสาย Cable Valve (ใชของรถตัดหญาเบลารูส)
3.4  ชุดกากบาทขอตอออน (ใชเพลาขับปม PTO รถน้ํา 
3.5  ชุดหัวเจาะหรือดอกเจาะ 

- ใชเหล็กเพลาหนา ø 1½ ˝ยาว 90 cm 3 ทอน 
- ใบกวาดดินหัวเจาะโดยใชใบกวาดเมล็ดขาวของเครื่องเก่ียวขาวชนิดแบบ

เกลียวซายใช 3 ขนาด คือ ขนาด ø6˝, ø 8˝, ø 10˝

ใชมอเตอรขันของรถบดลอเหล็ก 
ลารู

ดาวในวงกลมยึดเหล็กฉากเพ่ิมความแข็งแรงและประดับเพ่ิมความ

เพลา
คู เพ่ือสะดวกในการขนยายและปฏิบัติงาน ขนาด ø12˝ 

 

เสน 
น้ําหนักกอนละประมาณ 10 Kg  

ใชตัวอยางลูกปูนเกาจากสวนวิเคราะหและตรวจสอบ) 

ใชมอเตอรขันของรถบดลอเหล็ก BITELLI ) 
ลารสู 1 ชุด) 

) 
รถน้ํา 6 ลอ) 

ใบกวาดดินหัวเจาะโดยใชใบกวาดเมล็ดขาวของเครื่องเก่ียวขาวชนิดแบบ
10˝ 

- ปลายหัวเจาะโดยใชดอกสวานเจาะปนูขนาด  
- เหล็กแหนบรถปกอัพใชสําหรับทําฟนดอกเจาะ
- เหล็กกลมดําหนาพรอมสปล

ดอกสวานหัวเจาะ 
3.6 สายไฮดรอลิคขนาด ø½˝x 80 cm. 
3.7  ขอตอตางๆ เชน ขอตอตรงขนาด 

ตัว, คอบเปอร จํานวน 2 ตัว นอตยึดฐานมอเตอร
3.8  สีพรอมอุปกรณแตกแตง 

  

 
ภาพที่ 17  วัสดุโครงสรางเครื่องจักร และชิ้นสวนอะไหลเครื่องจักรเดิมที่มีอยู

 
ภาพที่ 18  อุปกรณชุดเครื่องจักร และชิ้นสวนอะไหลเดิมที่มีอยู
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ปลายหัวเจาะโดยใชดอกสวานเจาะปนูขนาด  ⅞˝ จํานวน 3 ดอก  
เหล็กแหนบรถปกอัพใชสําหรับทําฟนดอกเจาะ 
เหล็กกลมดําหนาพรอมสปลายเพลา P.T.O เพื่อทําขอตอเพ่ิมความยาว

x 80 cm. จํานวน 2 เสน (½˝) 
ขอตอตางๆ เชน ขอตอตรงขนาด ½˝ จํานวน 4 ตัว, ขอตอ 90 จํานวน 4 

ตัว นอตยึดฐานมอเตอร และControl Valve จํานวน 7 ชุด 
 

 

และชิ้นสวนอะไหลเครื่องจักรเดิมที่มีอยู  
 

  

อุปกรณชุดเครื่องจักร และชิ้นสวนอะไหลเดิมที่มีอยูเพื่อทําหัวเจาะ 
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ข้ันตอนการดําเนินการ/ขั้นตอนการประกอบ

 
1. ออกแบบ 

 
ศึกษาคนควาหาขอมูลการทําหัวเจาะโดยอาศัยหลักการทํางานของสวานเจาะเหล็ก

และขอมูลของเครื่องตนกําลัง เครื่องยนตเครื่องจักรหรือมอเตอรไฟฟา จะใชอะไรทําใหเกิด
พลังงาน เชน ใชลม, นํ้ามันไฮดรอลิค ใชกลไกโซหรือสายพาน ไดประชุมและระดมความ
คิดเห็นที่จะทดลองใชระบบไฮดรอลิคเปนตัวตนกําลังงาน โดยการสรางพลังงานจาก
เครื่องยนตไปขับปมไฮดรอลิค ปมไฮดรอลิคสรางพลังงานไปขับดันมอเตอรไฮดรอลิค
มอเตอรไฮดรอลิคจะตออยูกับขอตอออนและแกนเพลาดอกเจาะหรือหัวเจาะเพื่อนําไปใชงาน
ตอไป ซึ่งจุดประสงคหลักของการออกแบบคือตองใหสามารถขุด
อุปกรณงานทางไดทุกขนาดและความลึกของเสา ตองไดตามที่แบบมาตรฐานกําหนดคือที่
ความลึกมากสุด 1.30 ม. ขุดไดทั้งดินออน และดินแข็ง เชน ดินเหนียว ดินลูกรัง 
สามารถนําไปใชรวมกับเครื่องจักรที่มีอยูในปจจุบัน ดังนั้นการออกแบบ
เคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” จึงออกแบบเปนแบบระบบไฮดรอลิค โดยใชตนกําลังจากเครื่องจักร
รหัส 40 ซึ่งเปนเครื่องยนตเบนซินขนาด 18 HP ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัว
ตนกําลัง ซึ่งใหแรงดันน้ําไฮดรอลิคที่ 20-40 lpm ในการใชงาน มีวาลวในการควบคุมการจาย
น้ํามันไฮดรอลิค ไปยังมอเตอรชุดเจาะหลุมโดยมีคอนโทรลวาลวชวยควบคมุการทํางานของชุด
เจาะหลุม ทําใหมีความปลอดภัยในการใชงาน มีกําลังขุด-เจาะสูง  
สะดวก สามารถขนยายดวยอุปกรณชุดพับลอจัดเก็บขึ้นรถกระบะบร

 
โดยการรางแบบ กําหนดขนาดแบบยอๆ และหาวัสดุที่จะนํามาใชทําโครงสราง เมื่อ

หาขนาดไดแลวก็ถอดแบบที่มีอัตราสวนที่เหมาะสมและทดลองวางโครงสรางดู
จุดวางตําแหนงหัวเจาะ ดังภาพที่ 18 – 21 

ประกอบ 

ศึกษาคนควาหาขอมูลการทําหัวเจาะโดยอาศัยหลักการทํางานของสวานเจาะเหล็ก
และขอมูลของเครื่องตนกําลัง เครื่องยนตเครื่องจักรหรือมอเตอรไฟฟา จะใชอะไรทําใหเกิด

นํ้ามันไฮดรอลิค ใชกลไกโซหรือสายพาน ไดประชุมและระดมความ
โดยการสรางพลังงานจาก

ขับดันมอเตอรไฮดรอลิค แกน
จะตออยูกับขอตอออนและแกนเพลาดอกเจาะหรือหัวเจาะเพื่อนําไปใชงาน

ตองใหสามารถขุด-เจาะหลุม เพื่อติดตั้ง
ตองไดตามที่แบบมาตรฐานกําหนดคือที่

เชน ดินเหนียว ดินลูกรัง หินคลุก และ
การออกแบบ “ชุดหัวเจาะหลุม

แบบระบบไฮดรอลิค โดยใชตนกําลังจากเครื่องจักร
ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัว
ในการใชงาน มีวาลวในการควบคุมการจาย

น้ํามันไฮดรอลิค ไปยังมอเตอรชุดเจาะหลุมโดยมีคอนโทรลวาลวชวยควบคมุการทํางานของชุด
เจาะสูง  ออกแบบใหเคลื่อนที่ได

สะดวก สามารถขนยายดวยอุปกรณชุดพับลอจัดเก็บขึ้นรถกระบะบรรทุกงาย  

กําหนดขนาดแบบยอๆ และหาวัสดุที่จะนํามาใชทําโครงสราง เมื่อ
หาขนาดไดแลวก็ถอดแบบที่มีอัตราสวนที่เหมาะสมและทดลองวางโครงสรางดู เพื่อพิจารณา

 
ภาพที่ 18  แบบโครงรางของโครงสรางชุดหัวเจาะ
 
พิจารณาขนาดของโครงสรางชุดหัวเจาะคือ 

- ขนาดความยาว ตองสามารถเคลื่อนยายดวยรถกระบะรหัส 
ยาว  200 cm. (ใชขนาดเดิมของโครงรถไถ) 

- ขนาดความสูง ตองคํานึงถึงความเหมาะสมในการใชงาน
70 cm. วัดจากระดับพื้น ถึงหลังโครงสราง 

- ขนาดความกวาง หรือฐาน ถาแคบมากจะทําใหควํ่าหรือลมไดงาย ถากวางมาก
เกินไปก็ไมสะดวกในการทํางานและขนยาย พิจารณาที่ความกวาง 

 

 
ภาพที่ 19  แบบรางโครงสราง ชุดหัวเจาะ มีน้ําหนักโครงรวม 
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แบบโครงรางของโครงสรางชุดหัวเจาะ 

 
สามารถเคลื่อนยายดวยรถกระบะรหัส 44 ได พิจารณาที่ความ

 
ตองคํานึงถึงความเหมาะสมในการใชงาน พิจารณาที่ความสูง 60-

 
หรือฐาน ถาแคบมากจะทําใหควํ่าหรือลมไดงาย ถากวางมาก

พิจารณาที่ความกวาง 70 cm. (ฐานลอ)  

 

มีน้ําหนักโครงรวม 80 กก. 
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ภาพที่ 20 แบบรางสวนมอเตอรหัวเจาะ และวาลวควบคุม 
  

 
ภาพที่ 21 แบบรางชุดหัวเจาะสวาน และตุมถวงน้ําหนัก 40 กก. 

 
 
 

 

 

2.  ขั้นตอนการประกอบ 
 
2.1 นําโครงรถไถเกามาประกอบเขากับเหล็กฉากที่เตรียมไว เ

เจาะ โดยใชสลัก 2 ตัว เปนชุดลอค ดังภาพที่ 

 
ภาพที่ 22 แบบรางการประกอบโครงสรางชุดหัวเกาะ

 
2.2  นําเพลารถเข็นปูน มาประกอบเขากับชุดเหล็กฉาก

เครื่องเจาะ ดังภาพที่ 23 

 
ภาพที่ 23 แบบรางการประกอบเพลารถเข็นปูนเขากับโครงชุดหัวเจาะ

23 

บเขากับเหล็กฉากที่เตรียมไว เปนความสงูของเครื่อง
ดังภาพที่ 22 

 

การประกอบโครงสรางชุดหัวเกาะ 

มาประกอบเขากับชุดเหล็กฉากในแนวตั้งเปนความสูงของ

 

การประกอบเพลารถเข็นปูนเขากับโครงชุดหัวเจาะ 
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2.3  นําลอรถเข็นขนาด ø12˝ จํานวน 2 ชุด ประกอบเขากับเพลาแลวลอกกันหลุด 

โดยใชปลิ้นลอกพรอมกับใสแหวนกับเบียดขางละ 2 ตัว ดังภาพที่ 24
 

 
ภาพที่ 24 แบบรางการประกอบลอรถเข็นเขากับเพลา 

 
2.4 ติดตั้งชุดแขนตอถวงน้ําหนกัดานหนาของโครงเครื่องเจาะและลอเล็กที่ชวยใน

การดันเก็บ ดังภาพที่ 25 

ภาพที่ 25 แบบสเก็ตการประกอบติดตั้งชุดแขนตอถวงน้ําหนัก
 

2.5 ประกอบมอเตอรขับ, ชุดวาลวคอนโทรล, ชุดสายดึงคอนโทรล
ออน ดังภาพที่ 26 

ประกอบเขากับเพลาแลวลอกกันหลุด 
4 

 

ติดตั้งชุดแขนตอถวงน้ําหนกัดานหนาของโครงเครื่องเจาะและลอเล็กที่ชวยใน

 

ชุดสายดึงคอนโทรล, ชุดยอยขอตอ

 
ภาพที่ 25 แบบรางการประกอบติดตั้งชุดหัวเจาะ

 

 

 

 
ภาพที่ 26 ขั้นตอนการประกอบชุดหัวเจาะตามแบบ
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การประกอบติดตั้งชุดหัวเจาะ 

  

 

ขั้นตอนการประกอบชุดหัวเจาะตามแบบ 
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ภาพที่ 27 ชุดหัวเจาะหลุมเคลือ่นที่แบบมืออาชพี น้ําหนักรวม 120 กก
 
จากภาพที่ 28 โครงสรางชุดเจาะหัวหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ 
หมายเลขที่แสดงดังนี ้
 

- NO.1 คือโครงสรางชุดหัวเจาะไดนําโครงสรางของรถไถนาแบบเดินตามมา
ดัดแปลงแกไข เพื่อใชงานกับชุดหัวเจาะ 

- NO.2 คือมอเตอรหัวเจาะ เปนมอเตอรสงกําลังไปยังชุดขอสวมกานใบเจาะ
- NO.3 คือวาลวควบคุมแรงดัน เปนตัวควบคุมความดันของน้ํามันในร

ในการทํางานของมอเตอรเจาะ 
- NO.4 คือคอนโทรลวาลว เปนวาลวควบคุมปริมาณการไหลของน้ํามันใน

ระบบไปยังวงจรการทํางานของชุดหัวเจาะ 
 

 

กก.  

 มีสวนประกอบดวยดัง

โครงสรางชุดหัวเจาะไดนําโครงสรางของรถไถนาแบบเดินตามมา

ลังไปยังชุดขอสวมกานใบเจาะ
วาลวควบคุมแรงดัน เปนตัวควบคุมความดันของน้ํามันในระบบ 

เปนวาลวควบคุมปริมาณการไหลของน้ํามันใน

- NO.5 คือขอสวมกานเจาะสามารถตอเพิ่ม ในการเจาะหลุมใหไดความลึก
เพิ่มข้ึน โดยขอสวมกานเจาะ

- NO.6 คือใบเจาะสําหรับเจาะหลุมที่มีขนาดตั้งแต
นิ้ว ความยาวของชุดใบเจาะ

- NO.7 คือลอยางมีขนาด 
ตองการเก็บชุดหัวเจาะ 

- NO.8 คือชุดน้ําหนักถวง เปนอุปกรณเพ่ิมน้ําหนักถวงดานหนา เพ่ือใหผู
บังคับในการเจาะหลุม บังคับได

- NO.9 คือลอพับจัดเก็บ เปนอุปกรณในการเคลื่อนที่จัดเก็บชุดหัวเจาะหลุม 
ขึ้นบนตัวรถบรรทุกไดสะดวกรวดเร็ว

 
3. การใชงานชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ

 
- ตรวจเช็คเครื่องยนตตนกําลัง 

ระบบเคร่ืองยนตโดยทั่วไป 
- ตรวจเช็คชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่

พรอมใชงาน 
- วางเครื่องตนกําลัง (Power Pack
- ชุดขอตอสายไฮดรอลิคจะตองทําความสะอาดกอนตอสายไฮดรอลิคเสนใช

งาน (P) และเสนกลับถัง (T) 
ลิตรตอนาที และตอเขากับวาลวควบคุมชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่ใชงานที่ 
(T) และตองล็อคใหแนนและถูกตอง 

- กอนสตารทเครื่องยนตตนกําลัง 
ไฮดรอลิคตองอยูในตําแหนงปด 

- สตารทเครื่องยนตตนกําลัง 
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ขอสวมกานเจาะสามารถตอเพิ่ม ในการเจาะหลุมใหไดความลึก
ขอสวมกานเจาะจะทําใหมีความยาวเพิ่มขึ้น 50 เซนติเมตร 

ใบเจาะสําหรับเจาะหลุมที่มีขนาดตั้งแต Ø 6 นิ้ว, Ø 8 นิ้ว, Ø 10 
นิ้ว ความยาวของชุดใบเจาะ มีความยาว 90 เซนติเมตร

 14 นิ้ว สามารถพับเก็บไดดวยสลักบังคับ เมื่อ

ชุดน้ําหนักถวง เปนอุปกรณเพ่ิมน้ําหนักถวงดานหนา เพ่ือใหผู
บังคับในการเจาะหลุม บังคับไดสะดวกยิ่งขึ้น 

เปนอุปกรณในการเคลื่อนที่จัดเก็บชุดหัวเจาะหลุม 
ขึ้นบนตัวรถบรรทุกไดสะดวกรวดเร็ว 

การใชงานชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ 

ตรวจเช็คเครื่องยนตตนกําลัง (Power Pack) กอนสตารทเคร่ืองยนต โดยเช็ค 

ตรวจเช็คชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่, ระบบไฮดรอลิค และอุปกรณตางๆ ให

Power Pack) ในตําแหนงที่ปลอดภัย 
ชุดขอตอสายไฮดรอลิคจะตองทําความสะอาดกอนตอสายไฮดรอลิคเสนใช

(T) เขาชุด (Power Pack) ที่จุดอัตราการไหลที่ 40 
ลิตรตอนาที และตอเขากับวาลวควบคุมชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่ใชงานที่ (P), 

และตองล็อคใหแนนและถูกตอง  
กอนสตารทเครื่องยนตตนกําลัง (Power Pack) ตรวจสอบชุดวาลวควบคุม 
ไฮดรอลิคตองอยูในตําแหนงปด (OFF) 

องยนตตนกําลัง (Power Pack) ตรวจสอบเคร่ืองวัดระดับน้ํามันไฮ 
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ดรอลิคใหอยูในระดับใชงานปกติที่กําหนดเรงรอบเครื่องยนต 3ใน4 ของตัว
คันเรง ประมาณที่ 2700 รอบตอนาทีในการใชงาน 

- ปรับคันโยกวาลวควบคุมไฮดรอลิคที่เครื่องตนกําลัง (Power Pack) จาก
ตําแหนงปด (OFF) มาที่ตําแหนงเปด (ON) ระบบไฮดรอลิคพรอมเริ่มทํางาน 

- วางชุดใบเจาะหลุมใหจุดนําศูนยวางตรงตําแหนงที่ตองการเจาะหลุม 
- กดคันควบคุมวาลวคอนโทรลที่มือจับดานขวามือกดลงจะเริ่มการทํางานของ 

ชุดใบเจาะหลุม โดยใบเจาะหลุมจะหมุนตามเข็มนาฬิกาที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาท ี
- ตัวมือจับบังคับทั้ง 2 ขาง เปนตัวประคองในการเจาะหลุมใหไดระดับความ 

ลึกที่ตองการและสามารถยกขึ้นและกดลงได 
- เมื่อเจาะไดความลึกตามที่ตองการแลว ใหยกตัวมือจับคันบังคับยกขึ้น จนใบ 

เจาะหลุมพนจากพื้นที่เจาะ และปลอยคันควบคุมวาลวคอนโทรลในตําแหนงวางชุดใบเจาะจะ
หยุดทํางานทันที จากนั้นเคลื่อนที่ชุดหัวเจาะหลุมวางใหใบเจาะอยูในตําแหนงบนพื้นราบเสมอ 
 
4. ขอแนะนําในการใชเครื่องจักรชุดหัวเจาะ 
 

4.1 การดับเครื่องยนต หลังเลิกการใชงาน 
 กอนดับเครื่องยนตตนกําลัง (Power Pack) ใหปรับคันโยกวาลว

ควบคุมไฮดรอลิคไปตําแหนงปด (OFF) 
 ปดสวิทชกุญแจสตารทดับเคร่ืองยนต 
 ถอดหัวตอสายไฮดรอลิคที่เครื่องยนตตนกําลัง(Power Pack)  และที่

ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่ออกทั้ง 2 จุด จัดเก็บสายไฮดรอลิค , ถอดใบ
เจาะหลุมและตัวถวงน้ําหนักดานหนาออก 

 เคลื่อนที่ชุดเจาะหลุมเพื่อจัดเก็บบนตัวรถ โดยใหลอเลื่อนเล็กทั้งสอง
พาดกับพื้นบนตัวรถ จากนั้นถอดสลักลอเคลื่อนที่ตัวใหญออกแลวพับ
ลอขึ้น ดันชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่เขาภายในตัวรถในการจัดเก็บและ
เก็บอุปกรณตางๆ ขึ้นบนรถ 

4.2 ขอมูลความปลอดภัยและขอควรระวัง 
 เพ่ือปองกันอันตรายท่ีเกิดอุบัติเหตุของตัวทานและผูอ่ืน ทานควรทํา

ความเขาใจและศึกษาการทํางานของชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่กอนที่
จะทําการประกอบ,ใชงาน,ซอมบํารุงและการถอดเปลี่ยนใบเจาะ
หลุม 

 อยาเปดเครื่องใชงานขณะที่ทําการปรับคันเรงเครื่องยนตหรือวาลว
ควบคุมน้ํามันไฮดรอลิค เพราะอาจจะเกิดอันตรายได 

 ตองใชเครื่องจักรและอุปกรณใหถูกตองตามวัตถุประสงคการใชงาน 
 ตรวจสอบความพรอมของเครื่องจักรกอนใชงานเสมอ อยาใชงานถา

พบวามีการชํารุด 
 

4.3 การบํารุงรักษาประจําวันและบํารุงรักษาตามกําหนดเวลา กอนทําการ 
บํารุงรักษาเครื่องตนกําลังและชุดหัวเจาะเคลื่อนที่ใหทําความเขาใจและศึกษาใหเขาใจ
กอน 

 ทําความสะอาดและตรวจสอบระบบการทํางานของขุดเครื่องตน
กําลังและชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่,เช็คระดับน้ํามันตางๆ,หัวตอจุด
หมุนและรอยรั่วน้ํามันตามขอตอตางๆ 

 ทุกๆ 3 เดือน ตรวจสอบเช็คความแนนของนอตสกร,ูขอตอ,สายไฮ
ดรอลิคตางๆตองไมชํารุด 

 ทําความสะอาดไสกรองอากาศเครื่องตนกําลังเปนประจํา 
 ทุกๆ 300 ชั่วโมงการทํางานหรือ 1 ป เปลี่ยนน้ํามันไฮดรอลิคและ

ไสกรองไฮดรอลิค 
 ทําความสะอาดเครื่องและอุปกรณกอนจัดเก็บ 
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5. งบประมาณในการดําเนินการ 
 
ตารางที่ 2 งบประมาณในการดําเนินการผลิต “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” 

รายการ จํา 
นวน

หนวย ราคาตอหนวย เปนเงิน 
(บาท) 
(1) 

เปนเงิน 
(บาท) 
(2) 

คาวัสดุ      
1. มอเตอรหัวเจาะ  1 ตัว 17,000 - 17,000 
2. วาลวควบคุม  1 ชุด 3,500 - 3,500 
3. ชุดคอนโทรลวาลว  1 ชุด 2,000 - 2,000 
4. โครงรถไถเกา 1 โครง 1,500 1,500 1,500 
5. สายไฮดรอลิคขนาด 3/8 นิ้ว x 80 cm  2 เสน 480 960 960 
6. กากบาทพรอมปลอกเลื่อนเพลา  1 ชุด 900 900 900 
7. เพลาแกนดอกสวานขนาด 1.5 นิ้ว x10mmx1m  2 ทอน 480 960 960 
8. เพลาแกนดอกสวานขนาด 1 นิ้ว x 10mmx1m  1 ทอน 400 400 400 
9. เหลก็ขึ้นรปูใบพัดทําเกลียวดอกสวาน 6 นิ้ว  6 แผน 35 210 210 
10. เหล็กขึ้นรูปใบพัดทําเกลียวดอกสวาน 8 นิ้ว  4 แผน 85 340 340 
11. เหล็กขึ้นรปูใบพัดทําเกลียวดอกสวาน 10 นิ้ว  4 แผน 140 560 560 
12. ลอรถเข็นขนาด 14 นิ้ว  2 ลอ 450 900 900 
13. วัสดุตกแตงและอุปกรณประกอบอื่นๆ 3,500 3,500

รวมคาวัสดุ    10,230 34,230 
คาแรงประกอบ    5,000 5,000 
รวมตนทุนผลิต    15,230 39,230 

ปรับยอด    -230 -230 
เปนเงิน    15,000 39,000 

 
หมายเหตุ  (1) รายการวัสดลํุาดับที่ 1-3 เปนอุปกรณเกาทีม่ีอยู จึงสามารถลดตนทุนการผลิตลงได 

  (2) รวมรายการวัสดุลําดับที่ 1-3 กรณีจัดซื้ออุปกรณทุกชิ้นสวน 

ทดสอบภาคสนามและเผยแพร 
 

1. ทดสอบภาคสนาม 
 ขั้นตอนการทดสอบจริงในสนาม ไดแบงออกเปน 2 พื้นที่คือ พื้นที่บริเวณสายทางบน
เขา และพื้นที่ราบ ครั้งที่หนึ่งชวงเดือน กรกฎาคม 2559 พิจารณาเลือกสาย 213 เปนเสนทาง
บนภูเขาขนาด 2 ชองจราจรกวาง 7/9 ม. อยูในความควบคุมของหมวดทางหลวงสกลนครที่ 2 
แขวงทางหลวงสกลนครที่ 1 มี นายชางสุรศักดิ์ ภูขํา หัวหนาหมวดรวมทดสอบเจาะหลุมหลัก
นําทาง เสาราวกันอันตราย โดยในครั้งแรกไดมีการใชชุดหัวเจาะเพียงขนาดเดียวคือ Ø 6 นิ้ว
ลักษณะพ้ืนที่ทําการทดสอบเปนดินทราย บางชวงเปนดินเหนียวปนทราย มีสภาพชื้น เวลา
เฉลี่ยที่ใชในการขุดเจาะแตละหลุมที่ความลึก 1.20 ม.ใชเวลา 15-30 วินาที
  

 
 
ภาพที่ 28 ทดสอบใชชุดหัวเจาะสนามครั้งที่ 1 ชวงเดือนกรกฎาคม 2559  

  บนทางหลวงหมายเลข 213 โดยมีนายชางหมวดรวมทดสอบ 
 
หลังจากที่ไดทําการทดสอบเสร็จแลว นายชางหมวดใหคําแนะนําวาควรเพิ่มขนาดหัวเจาะอีก 
2 ขนาดคือ ที่ขนาด 8” และ 10” เพื่อที่เมื่อปกเสาปายหรือราวกันอันตรายแลวสามารถที่จะ
ขยับเสาใหไดตําแหนงตามที่ตองการในการประกอบติดตั้ง 
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 ครั้งที่ 2 ชวงเดือน สิงหาคม 2559 พิจารณาเลือกสาย 2132 เปนเสนทางราบ ขนาด 
2 ชองจราจรกวาง 7/9 ม. อยูในความควบคุมของหมวดทางกุสุมาลย แขวงทางหลวงสกลนคร
ที่ 1 มี นายชางสยามรัฐ  วงกาฬสินธุ หัวหนาหมวดรวมทดสอบเจาะหลุมหลักนําทาง เสาราว
กันอันตราย และเสาปายจราจร โดยในครั้งนี้ไดเพิ่มชุดหัวเจาะอีก 2 ขนาดคือ ขนาด Ø 8 นิ้ว 
และ Ø 10 นิ้ว ตามคําแนะนําของหมวดสกลนครที่ 1 ลักษณะพื้นที่ทําการทดสอบเปนดิน
ลูกรังแข็ง เวลาเฉลี่ยที่ใชในการขุดเจาะแตละหลุมที่ความลึก 1.20 ม.ใชเวลา 30-45 วินาท ี
และทดสอบขุดหลุมที่ความลึกเดียวกันโดยใชแรงงาน 2 คน จะพบวาที่ความลึก 1.20 ม.ใช
เวลาประมาณ 25-30 นาที จากนั้นทดลองจับเวลาตั้งแตเริ่มขุดจนปกหลักนําทางแลวเสร็จ 
โดยใชแรงงาน 4 คนทดสอบ (ขุดเจาะดวยเครื่อง 2 คน ปกหลักนําทางพรอมกลบ 2 คน) จะ
ใชเวลาเฉลี่ยประมาณ 5 นาทีตอตน ในชวงเวลา 1 ชั่วโมง ระยะหางตอหลักเฉลี่ย 25 ม. 

 

 
 

ภาพที่ 29 เปรียบเทียบระยะเวลาในการขุดระหวางชุดหัวเจาะ กับแรงงานคน ในการลงพื้นที่
ทดสอบสนามครั้งที่ 2 บนทางหลวงหมายเลข 2132  

 
2. เผยแพร 
  ไดทําการเผยแพรนวัตกรรม “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” วันที่ 10
สิงหาคม 2559 ที่ผานใหกับหมวดในสังกัดสาํนักงานทางหลวงที่ 3 (สกลนคร) จํานวน 40 คน 
โดยดําเนนิการบรรยายและสาธิตการใชอุปกรณ ในทางหลวงหมายเลข 241 (ทางเลี่ยงเมือง
สกลนคร) ในพ้ืนที่แขวงทางหลวงสกลนครที่ 1 ซึ่งไดรับความสนใจเปนอยางมาก เพราะ

สามารถทนุแรงในการปฏิบัติงาน และเปนอุปกรณที่เสริมเขามาในชุดเคร่ืองจักรที่เชาใชงาน
เปนอยูแลว ถือเปนการเพ่ิมทางเลือกในการใชงานของเคร่ืองจักร  

 

 
 

ภาพที่ 30 ทําการเผยแพรนวัตกรรม “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” วันที่ 10 
สิงหาคม 2559  
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ผลและวิจารณ 

 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคาแรงขุด-เจาะหลุม ที่ขนาดหลุม 0.20 ม. ที่ความลึก 0.50 ม. 

รายการ คนขุด ชุดหัวเจาะ 
1. คาเชาเครื่องจักร/ยานพาหนะ

รหัส 40 - 589.00 
2. คาเสื่อมของชุดหัวเจาะ 20% ตอป  23.33 
3. น้ํามันเชื้อเพลิง   

เบนซิล 20 ลิตร ๆ ละ 25.90 บาท   518.00 
4. แรงงาน (คน/วัน) 6 2 
   คาแรง (บาท)     2,027.10  675.70 
   
รวมคาขุดหลุม (บาท/วัน) 2,027.10 1,806.03 
ปริมาณงานเฉลีย่ (หลุม/วัน) 40 *80
คาใชจายเฉลี่ยตอหลมุ (บาท/หลุม) 50.68 24.08 
   
ประสิทธิภาพในการทํางานเพ่ิมขึ้น   2 เทา 
ประหยัดเงินได (บาท/ตน)   26.60 
หรือ ประหยัดเงินลงได   52.48% 

 
หมายเหตุ  * เปนปริมาณที่วัดเทียบจากระยะเวลาในการขุด-เจาะ หลักนําทางที่แตละ 

หลักหางกันเฉลี่ย 25 ม.ตอหลัก และใชเวลาในการขุด-เจาะรวมเคลื่อนยายชุดหัว
เจาะใช  เวลารวมรวม 5-6 นาที/แหง ซึ่งปริมาณงานจะข้ึนอยูกับระยะหางแตละ
จุดเนื่องจากสวนมากในงานบํารุงทางจะเปนงานเปลี่ยนซอมหลักที่ชํารุดเสียหาย 
ทําใหมีระยะทางแตละจุดคอนขางหางกัน 

ตารางที่ 4 ผลการจับเวลาในการขุด-เจาะหลุม ระหวางการใชคนขุด และใชชุดหัวเจาะ 
 

รายการ คนขุด ชุดหัวเจาะ 
แรงงาน (คน) 2 1
เสาปาย      ที่ความลึก 1.20 ม. 25-30 นาท ี 30-45 วินาท ี
หลักนําทาง ที่ความลึก 0.50 ม. 10-15 นาท ี 15-30 วินาที 
   

 
จากการทดสอบภาคสนามจะพบวาระยะเวลาที่ใชในการขุด-เจาะหลุมขึ้นอยูกับสภาพความ
แข็งของดิน และฤดูกาล ฤดูฝนจะเจาะงายกวาหนาแลง  ถึงแมวาระยะเวลาในการขุดแตละ
หลุมจะใชเวลานอยเพียง 30 วินาที แตเมื่อพิจารณาปริมาณงานทั้งวันอาจจะไดไมมาก
เทาที่ควรเนื่องจากสวนมากในงานบํารุงทางจะเปนงานเปลี่ยนซอมหลักที่ชํารุดเสียหาย ที่มี
ระยะทางแตละจุดคอนขางหางกัน จึงทําใหเสียเวลาในการเคลื่อนยายจากจุดหนึ่งไปอีกจุด
หนึ่ง สําหรับ “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” จะความยาวสายไฮดรอลิค 7 ม. ถา
ตําแหนงที่จะขุดเจาะมีระยะหางจากไหลทางมากกวา 7 ม.ก็สามารถเคลื่อนยายชุดหัวเจาะ
และเคร่ืองรหัส 40 ไปใกลไดจึงไมเปนอุปสรรคสําหรับตําแหนงหลุมที่หางไกลจากไหลทาง 
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สรุป 

 
 ผลจากการทดสอบชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ พบวา ใชงานไดจริง มี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถขุดไดทั้งดินออนและดินแข็ง สงผลใหปริมาณงานเพิ่มขึ้น2 เทา  
ประหยัดตนทุนดําเนินการลงได 26.60 บาท/ตน หรือ ลดลงรอยละ 52.48 และยังเปนการ
เพิ่มมูลคาเครื่องจักรที่มีอยูโดยเพ่ิมโอกาสในการใช/เชาเครื่องจักร รหัส 40 กลาวคือ “ดาน
โยธาไดงานที่มีประสิทธิภาพและปริมาณเพิ่มขึ้น สวนดานเคร่ืองกลไดคาเชาเพิ่มขึ้น” 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายชื่อคณะทํางานโครงการ 
 

1. นายปริญญา แสงสุวรรณ ผส.ทล.3      ประธานที่ปรึกษา 
2. นายชัยธวัช พรหมวิชัย รส.ทล.3.2 รองประธานที่ปรึกษา 
3. นายอดุลย จันทรออน ชค.ทล.3 หัวหนาคณะทํางาน 
4. นายอํานาจ กวางแกว นายชางเครื่องกลอาวุโส    คณะทํางาน 
5. นายสุเทพ บํารุงศิลป นายชางเครื่องกลชํานาญงาน คณะทํางาน 
6. นายสายันต พลเทียร          พนักงานพิมพ ระดับ ส 3 คณะทํางาน 
7. นายสุรศักดิ ์ ภูขํา      หัวหนาหมวดทางสกลนครที่ 2 คณะทํางาน 
8. นายสยามรัฐ   วงกาฬสินธุ    หัวหนาหมวดทางกุสมุาลย คณะทํางาน 
9. นายกิชฎา เพชรไพร วิศวกรเครื่องกลปฏิบัติการ คณะทํางานและเลขานุการ 
10. นายอาทิตย จันทะนะ วิศวกรโยธาชํานาญการ วิทยากรท่ีปรึกษา
   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

www.boh 3.com  
โทรศัพท 042-712882 
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ภาพผนวก 1 “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ”  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก 2  แบบ“ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
ภาพผนวก 3  ประมวลภาพการประกอบชุดหัวเจาะ 

 
 

 
 

ภาพผนวก 4  ประมวลภาพการประกอบชุดหัวเจาะ 



 
 

 
 

ภาพผนวก 5  โครงหัวเจาะ 
 

 
 
ภาพผนวก 6  วาลว 

 



 

 

 
 

ภาพผนวก 7  หัวเจาะ 
 

 

 

ภาพผนวก 8  อุปกรณ “ชุดหัวเจาะ” 
 



 
 

 
 

 
 

ภาพผนวก 9  ขึ้น-ลง ชุดหัวเจาะจากรถ 44 
 

 

 
 

 
ภาพผนวก 10  ทดสอบหนางาน หมวดคําหอม แขวงฯสกลนครที่ 1  



 
 

 
ภาพผนวก 11  ทดสอบหนางาน หมวดกุสุมาลย แขวงฯสกลนครที่ 1  

 

 
ภาพผนวก 12  ชุดทีมงานทดสอบหนางาน ทีมสวนเครื่องกล + หมวดฯคําหอม  

 

 

 
ภาพผนวก 13  ชุดทีมงานทดสอบหนางาน หมวดฯกุสุมาลย (ทีมหมวดฯ) 
 

 
ภาพผนวก 14  ชุดทีมงานทดสอบหนางาน หมวดฯกุสุมาลย (ทีมสวนเคร่ืองกล) 

 
 



 

 
 

 
 

ภาพผนวก 14  ชุดทีมงานสวนเครื่องกล 
 

 
 

 
 
ภาพผนวก 15  เผยแพร หมวดทางหลวงใน สังกัด สทล.3 (สิงหาคม 2559) 

 


