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ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนท่ีแบบมืออาชีพ 

คํานํา 

ปจจุบันการติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัย และอุปกรณงานทางบางประเภท 
ในงานบํารุงยังคงตองใชแรงงานคนเปนหลักในการดําเนินการ เชนการติดตั้งหลักนําทาง, เสา
ปายจราจร, ราวกันอันตราย, หลักเขตทาง, หลักที่ดินสงวน โดยที่รูปแบบการติดตั้งจะตองทํา
การขุด-เจาะหลุมเพ่ือปกเสา ใหไดระยะฝง และตําแหนงใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งของ
สํานักอํานวยความปลอดภัย ที่ไดแนะนําไว จากสถิติขอมูลการทํางานของหมวดฯในพื้นที ่
สําหรับการติดตั้งปายจราจร หรือราวกันอันตรายดวยแรงงานคน และเครื่องมือจําพวก เสียม
หนีบ ชะแลง อีเตอร โดยทําการขุด-เจาะหลุมที่ความลึก 1.20 ม. จะใชเวลาประมาณ 20-30 
นาที/หลุม/แรงงาน 2 คน สวนการติดตั้งหลักนําทาง ที่ขนาดหลุมลึก 0.50-0.60 ม.จะใชเวลา
ประมาณ 10-15 นาที/หลุม/แรงงาน 1 คน ซึ่งระยะเวลาที่ใชในการขุดหลุมแตละจุดจะขึ้นอยู
กับสภาพความแข็งของดิน โดยเฉพาะอยางยิ่ง หลักนําทางหรือราวกันอันตรายที่จะติดตั้ง
บริเวณไหลทาง ที่ชั้นดินไดรับการบดอัดแนนทําใหการขุด-เจาะยากกวาปกติ และเนื่องจาก
บริเวณที่ติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัยสวนใหญจะเปนพื้นที่ จุดเสี่ยงตอการเกิด
อุบัติเหตุ ดังนั้นการดําเนินการใดๆจึงจําเปนตองเร็วรวด ใชเวลานอยเพื่อลดความเสี่ยงตอ
เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานสนาม และผูใชรถ ใชถนน 

 จากประเด็นปญหาดังกลาว คณะทํางานการจัดการชุดความรู สํานักงานทางหลวงที่ 
3 (สกลนคร) รวมกับแขวงฯและหมวดทางหลวงในพ้ืนท่ี ไดคิดนวัตกรรม “ชุดหัวเจาะหลุม
เคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” ซึ่งเปนเครื่องมือเจาะหลุมแบบใชระบบไฮดรอลิค โดยใชตนกําลังมา
จากเครื่องจักรชุดตัดเจาะ (รหัส 40) เพื่อมาชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานดังกลาว ใหมี
ความสะดวก รวดเร็วในการปฏิบัตงิาน ทําใหปริมาณงานเพิ่มขึ้น ชวยลดแรงงานและลดตนทุน
คาดําเนินการลง  

วัตถุประสงค 
 
1.  เคร่ืองจักรที่ชวยในการขุด-เจาะดิน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการดําเนินงาน งานติดตั้ง
อุปกรณอํานวยความปลอดภัย หรืออุปกรณงานทางใดๆที่จะตองมีการขุด-เจาะชั้นดินในการ
ประกอบติดตั้ง ใหมีความสะดวก รวดเร็ว เปนไปตามมาตรฐานกรมทางหลวง ชวยลดแรงงาน 
และลดตนทุนคาดําเนินการ  
 
2.  คูมือหรือเอกสารเผยแพร “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” 
 
3. เพื่อเปนการสรางนวัตกรรม จากวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องจักรที่มีอยูใหเกิดความ
คุมคา และเพ่ิมโอกาสในการเชา/ใช เครื่องจักรชุดตัดเจาะ (รหัส 40) 
 
4.  เพื่อเปนการพัฒนาศักยภาพบุคลากรในหนวยงาน โดยการนําประสบการณ ความรู 
ความสามารถ ของผูปฏิบัติงานในแตละสวนฝาย มาสรางความทาทาย ใหเกิดเปนชิ้นงาน ที่
เปนประโยชนตอหนวยงาน 
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ขอบเขต 

 
ในการดําเนินโครงการครั้งนี้เปนความรวมมือระหวางฝายเครื่องกล และฝายโยธา

ของสํานักงานทางหลวงที่ 3 (สกลนคร) ที่จะประดิษฐคิดคน นวัตกรรม เพื่อตอบสนองความ
ตองการของหมวดทางหลวงฯ และประโยชนในงานบํารุงรักษาทางหลวง โดยมีขอบเขตดังนี้ 
 
1.  ใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องจักรเดิม ที่มีอยูเปนสวนประกอบของชิ้นงาน  
 
2. เปนนวัตกรรม ที่การใชงานไดจริง ไมทับซอนกับเครื่องจักรที่มีอยู และสามารถใชตอยอด
กับเคร่ืองจักรเดิมใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
3. ระยะเวลาในการดําเนินการผลิต 1 เดือน (ออกแบบ-ผลิตชิ้นงานแลวเสร็จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การตรวจเอกสาร/นวัตกรรมที่ผานมา 
 

มนัส คอวานิช (2550) ไดกลาวไววางานบํารุงทางเปนงานท่ีจะตองปฏิบัติตาม
กฎหมายทางหลวง จะตองซอมบํารุงตามหลักเกณฑวิศวกรรม และจะตองอํานวยความ
ปลอดภัยตามตราฐานที่กําหนด ดังนั้นการปฏิบัติงานบํารุงทางจึงตองมีคุณภาพ ซึ่งในปจจุบัน
การซอมบํารุงในงานดานอํานวยความปลอดภัยโดยเฉพาะเคร่ืองควบคุมการจราจรและ
อุปกรณเสริมสรางความปลอดภัยยังตองอาศัยแรงงานเปนหลักในขบวนการดําเนินการ 

 
1. อุปกรณเสริมสรางความปลอดภัย และอุปกรณงานทางที่เกี่ยวของ 
  
 เครื่องหมายควบคุม (traffic control devices) ที่เกี่ยวของไดแก หลักนําทาง, 
อุปกรณกันอันตราย, ปายจราจร, ซึ่งเปนอุปกรณที่ชวยเสริมสรางการใชทางใหเกิดความ
ปลอดภัยยิ่งขึ้น สําหรับการศึกษาทบทวนในครั้งนี้ เพ่ือใหรูถึงมาตรฐานการติดตั้งอุปกรณฯ ที่
เก่ียวของ เชน ขนาดของเสา ขนาดของหลุมเจาะ ความลึก และระยะติดตั้งทางขวางจากไหล
ทาง เพื่อเปนประโยชนในการออกแบบชิ้นงาน 
 

1.1  หลักนําทาง (Guide posts) 
 
 หลักนําทางเปนหลักคอนกรีตทาสีขาวสลับดํา ที่มักใชกันในทางโคง ในสมัยกอน
เรียกวา หลักทางโคงทําใหเขาใจคลาดเคลื่อนไปวาเปนหลักกันอันตราย ซึ่งในขอเท็จจริงคือ
เปนหลักบอกแนวชนิดหนึ่งเทานั้น และติดตั้งบริเวณเชิงสะพานกอนเขาหัวสะพาน โดยปกให
อยูในแนวราวสะพาน สําหรับสะพานชนิดที่ไมมีทางเทา หลักนําทางมีขนาด 0.15 x 0.15 ม. 
หรือ 6” x 6” ขนาดหลุมขุดกวางประมาณ Ø 0.30 ม. ขุดฝงลึกประมาณ 0.50-0.60 ม.  และ
อยูหางจากขอบไหลทาง 0.30 ม. ดังแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 รูปแบบการติดตั้งหลักนําทาง จากแบบมาตรฐาน DWG. RS-607  
 
 1.2  ราวกันอันตราย (Guardrails) 
  
  อุปกรณกันอันตรายที่ใชในทางหลวงมีวัตถุประสงคในการใชแบงออกเปน 2 จําพวก
คือ 1) ทําหนาที่เปนอุปกรณปะทะรถที่วิ่งออกนอกทางใหเบี่ยงเบนทิศทางซึ่งอาจจะทําใหเกิด
ความรุนแรงของอุบัติเหตุลดลงได อุปกรณดังกลาวจะติดตั้งเปนแนวยาวในบริเวณขางทางหรือ
ในเกาะกลางถนน 2) ทําหนาที่เปนอุปกรณรับแรงปะทะเพื่อหยุดรถที่วิ่งปะทะหรือเบี่ยงเบน
ทิศทางรถที่ปะทะไมใหชนสิ่งกีดขวางเชนหัวสะพานหรือตอสะพาน เสาไฟฟาแสงสวาง หรือใน
บริเวณที่อาจจะเกิดอันตราย อุปกรณกันอันตรายที่ใชกันอยางแพรหลายมี 2 ชนิดคือ 
 
  1.2.1 ราวกันอันตรายโลหะ ซึ่งจัดอยูในประเภทหยุนตัว (flexible type) 
จะชวยผอนแรงปะทะโดยตัวราวจะรับแรงสวนใหญ จากการโกงตัว บิด งอหรือหลุดขาดจาก
เสา ทําใหตัวรถเสียหายนอยลง สําหรับการติดตั้งราวกันอันตรายมักจะทํากันในบริเวณที่สภาพ
ทางเรขาคณิตของทางอาจเกิดอันตรายไดงายเชนทางโคงแคบ คันทางสูงมาก สวนการติดตั้ง
ในเกาะกลางนั้น มักจะกระทําในกรณีที่เปนทางที่มีการจราจรสูงและเคยเกิดอุบัติเหตุรถว่ิง
ขามเกาะ โดยที่เสาเหล็กชุบสังกะสี มีขนาด Ø 0.10 ม. ตามแบบมาตรฐานฝงลึก 1.20 ม.กรณี

Single W-BEAM และฝงลึก 1.50 ม. กรณี Double W-BEAM มีขนาดหลุม Ø 0.20 ม. ซึ่ง
สามารถเลือกใชใบเจาะขนาด 8 นิ้วและตอกานเจาะเพ่ือใหไดความลึกตามตองการได  

 
 
ภาพที่ 2  รูปแบบการติดตั้งราวกันอันตราย จากแบบมาตรฐาน DWG. RS 603-604 
 
  1.2.2 กําแพงคอนกรีต จัดอยูในประเภทแข็ง (Rigid type) เมื่อถูกแรง
ปะทะจะไมเกิดการโกงตัว ดังนั้นตัวรถจะรับแรงปะทะเต็มที่จึงเหมาะสําหรับในกรณีที่ตองการ
หยุดการปะทะโดยตรงและเปนอุปกรณปะทะรถเพื่อเบี่ยงเบนปองกันสิ่งปลูกสรางหรือสิ่งกีด
ขวางที่เปนอันตราย  
 
 อยางไรก็ตามราวกันอันตรายที่เปนชนิดหยุนตัว อาจปรับปรุงใหเปนชนิดก่ึงแข็งได
โดยการติดตั้งเสาเพิ่มใหมีระยะถ่ีขึ้น หรือปกเสาใหลึกมากขึ้น รวมทั้งการเปลี่ยนตัวราวโลหะ
ใหหนาหรือใหญขึ้นก็ไดแทนที่จะกอสรางกําแพงคอนกรีต 
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1.3  ปายจราจร 

 
 ปายจราจรในปจจุบันมีการใชเสาปายอยู 2 ชนิด คือ 1) เสาเหล็ก นิยมใชในงาน
บํารุง มี 2 ขนาดคือ 0.075 x 0.075 และ 0.10 x 0.10 และ 2) เสาคอนกรีต มี 2 ขนาดคือ 
0.12x 0.12 ม. และ 0.15x 0.15 ม. ตามแบบมาตรฐานกําหนดใหเสาฝงลึก 1.20 ม. สําหรับ
ระยะการติดตั้งทางขวางโดยทั่วไปขอบปายดานที่ชิดกับทางจะมีระยะหางจากไหลทางอยาง
นอยไมต่ํากวา 3.60 ม. สําหรับทางที่มีไหลทางกวางนอยกวา 2.50 ม. หรือทีร่ะยะหางจากไหล
ทางอยางนอยไมต่ํากวา 1.10 ม. สําหรับทางที่มีไหลทางกวางมากกวา 2.50 ม. หรือขอบขวา
สุดของปายหางจากขอบไหลทาง หรือสันขอบทาง หรือราวกันอันตรายอยางนอยกวา 0.6 ม.
(ดูเพิ่มเติมไดจาก คูมือและมาตรฐานปายจราจร กันยายน 2554) สําหรับการขุด-เจาะ 
สามารถเลือกใชใบเจาะขนาดไดทั้ง 3 ขนาดคือ 6”, 8”และ10” ตามความเหมาะสมของขนาด
เสาปาย สามารถตอกานเจาะ เพ่ือใหไดความลึกตามตองการได และมีความยาวสายไฮดรอลิค
ที่ 7 ม.สามารถรองรับการติดตั้งปายแนะนําหรือปายหมูบานไดสะดวก 
 

  
 
ภาพที่ 3  รูปแบบการติดตั้งปายจราจร จากแบบมาตรฐาน DWG. RS-101 

ซึ่งนอกจาก อุปกรณอํานวยความปลอดภัย แลวยังมีอุปกรณงานทางอื่นๆที่จะตองมีการขุด-
เจาะชั้นดินเพ่ือประกอบติดตั้ง ดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 ขนาดเสา และระยะฝง ในการประกอบตดิตั้งอุปกรณงานทาง 
 

รายการ ขนาดเสา(ม.) ฝงลึก(ม.) 
หลักนําทาง 0.15x0.15 0.50-0.60 
หลักหนาทอ* 0.15x0.15 0.50-0.60 
หลัก BARRICADE 0.15x0.15 1.20 
หลัก ขทล. 0.075x0.15 0.75 
หลัก ขทล.(ที่ดินสงวน)* 0.15x0.15 1.20 
เสาปายจราจร (เสาคอนกรีต) 0.12x0.120 1.20 
เสาปายจราจร (เสาคอนกรีต) 0.15x0.150 1.20 
เสาปายจราจร* (เสาเหล็กกลอง นิยมใชในงานบํารุง) 0.075x0.075 1.20 
เสาปายจราจร* (เสาเหล็กกลอง นิยมใชในงานบํารุง) 0.10x0.10 1.20 
เสาราวกันอันตราย (Single W-BEAM) Ø 0.10 1.30 
เสาราวกันอันตราย (Double W-BEAM) Ø 0.10 1.50 
 
หมายเหตุ  * เปนขนาดที่ใชในปจจุบัน ขอมูลจากหมวดทางหลวงในพื้นที ่

 
 จากขอมูลในตารางที่ 1 ขนาดเสา นําไปพิจารณาออกแบบขนาดใบเจาะออกมาได 3 
ขนาดคือ Ø6”, Ø 8”และ Ø 10” ระยะฝงจะใชในการพิจารณาออกแบบขนาดใบเจาะคือ
ความยาวใบเจาะเทากบั 0.90 ม. กานเจาะรวม 0.50 ม. ทําใหสามารถขุด-เจาะไดที่ความลึก
สูงสุด 1.40 ม. รวมทั้งระยะติดตั้งดานขางจะมีผลตอการพิจารณาความยาวของสายไฮดรอลิค
ที่ใช ซึ่งระยะตดิตั้งอุปกรณงานทางหางจากไหลทางใกลสดุที่ 0.30 ม. มากสุดประมาณ 6.00-
8.00 ม. แตถาเปนหลัก ขทล.และหลักที่ดินสงวน ก็จะปกตามแนวยาวของเขตทาง  
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2.  ขอมูลงานสนามที่เกี่ยวของ 
 
 2.1 การติดตั้งอุปกรณงานทางแบบใชแรงคนขุด 
 
 จากการสอบถามขอมูลผูปฏิบัติงานภาคสนาม (นายชางหมวดและเจาหนาที่สนาม) 
พบวาระยะเวลาที่ใชในการขุดหลุมจะขึ้นอยูกับสภาพความแข็งของดิน และฤดูกาลที่
ดําเนินการ กลาวคือถาติดตั้งหนาฝนก็จะงายในการขุดเจาะ แตถาเปนฤดูแลงจะใชเวลานาน 
เนื่องจากดินจะมีสภาพแข็ง ขุดคอนขางลําบาก วิธีแกไขอาจจะตองมีการกรอกน้ําทิ้งไว เพื่อให
น้ําซึม ทําใหดินออนตัวลง  

2.1.1 แรงงานในการติดตั้งหลักนําทางหรือราวกันอันตราย แตละครั้งจะใช 
คนงานประมาณ 6 คน โดยแบงหนาที่ ขุดหลุม 3-4 คน ปกหลักพรอมกลบ 2 คน ทํางานได
ประมาณ 30-40 หลัก ขึ้นอยูกับความยากงายในการขุดหลุม ระยะหางของการติดตั้งแตละจุด  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  อุปกรณ และการติดตั้งหลักนําทาง โดยใชแรงคนขุด 

 
   
ภาพที่ 5  การติดตั้งราวกันอันตราย โดยใชแรงคนขุด 

 
2.1.2 เครื่องจักรที่ใช จะเปนรถบรรทุกขนาด 4 ตัน 6 ลอ รหัส 46 โดยหลักนําทาง 

1 หลัก จะนํ้าหนัก 0.065 ตัน ถาบรรทุกจํานวน 40 หลัก จะไดน้ําหนักประมาณ 2.60 ตัน 
เผื่อน้ําหนัก วัสดอุุปกรณ+คนงาน ประมาณ 1 ตัน ดังนั้นแสดงวา รอบการบรรทุกวัสดุหลักนํา
ทางไดประมาณ 40-45 หลักตอเที่ยว โดยใชเชื้อเพลิงน้ํามันดีเซล  
 

2.2  การใชงานชุดเครื่องจักรตัดเจาะ รหัสงาน 40 
   
เครื่องจักรรหัส 40 เปนเครื่องยนตเบนซิน 2 สูบ 4 จังหวะ 18 แรงมาปกติจะใชใน

งานซอมบํารุงอยู 2 รหัสงาน คือ รหัส 21114 งานปะซอมผิวทาง และรหัส 21115 งานขุด
ซอมผิวทาง โดยมีอัตราคาเชาวันละ 589 บาท/วัน ในการจัดทํานวัตกรรมในครั้งนี้ ผูจัดทํามี
ความคาดหวังเพื่อประยุกตใชเครื่องจักรที่มีอยูใหสามารถ สนับสนุนงานบํารุงปกติใหมี
ประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งชุดหัวขุด-เจาะ ที่จัดทําขึ้นสามารถใชในงานบํารุงปกติเพิ่มไดอีก 3 
รหัสงาน คือรหัส 21410 งานปายจราจร, รหัส 21421 งานติดตั้งหลักนําทาง หลักเขตทาง 
หมุดหลักฐานอื่นๆ และ รหัส 21422 งานติดตั้งราวกันอันตราย เปนการเพิ่มมูลคาเครื่องจักร 
หรือเพ่ิมโอกาสในการจัดเชาเครื่องจักรชุดดังกลาวตอไปในอนาคต 
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ภาพที่ 6  การใชงานเครื่องจักรชุดตัดเจาะรหัส 40 ในงานขุดซอมผิวทางแอสฟลต 
 

3. นวัตกรรมเครื่องขุด-เจาะหลุมที่ผานมา 
 

3.1 นวัตกรรมภายในหนวยงาน กรมทางหลวง นวัตกรรมที่เก่ียวของกับเครื่องจักร
ขุด-เจาะหลุมเพื่อติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัย จาก KM เว็บไซต กรมทางหลวง 
http://km.doh.go.th/doh/ งานตลาดนัดความรูประจําปตั้งแตครั้งที่ 1-7 พบวามีผลงาน
ทั้งหมดรวม 4 ผลงาน ดังนี้ 

 
  3.1.1 สะอาด  ทิพยศรีบุตร (2552) ศูนยสรางทางลําปาง ไดทําการผลิต
นวัตกรรม “เคร่ืองเจาะหลุม” โดยใชเคร่ืองยนตเบนซิน ขนาด 5.5 แรงมาเปนตัวตนกําลัง 
และชุดเกียรทด ขนาดอัตราทด 40: 1 ดวยวงเงินงบประมาณ 27,250 บาท ดานประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองจักร สามารถขุด-เจาะหลมุขนาด Ø 0.20 ม.ที่ลึก 1.00 ม. ไดปริมาณงานเฉลี่ย 40-
50 หลุม/วัน/แรงงาน 5 คน ดังภาพที่ 7 

 
3.1.2 สํานักทางหลวงที2่ แพร (2552) ไดทําการผลิตนวัตกรรม “การติดตั้ง 

เครื่องเจาะหลุมรวมกับรถฟารมแทรกเตอร” โดยการดัดแปลงติดตั้งเครื่องเจาะหลุมรวมกับรถ
ฟารมแทรกเตอร รหัส 68 ดวยวงเงินงบประมาณ 44,164 บาท ดานประสิทธิภาพของ

เครื่องจักรสามารถขุด-เจาะหลุมขนาด Ø 0.20 ม. ที่ลึก 0.80 ม. ใชเวลาเฉลี่ย 5 นาที/หลุม 
และไดปริมาณงานเฉลี่ย 50 หลุม/วัน/แรงงาน 2 คน ดังภาพที่ 8 
 

3.1.3 ชัชวาลย นาสมใจ (2554) หมวดการทางเสลภูมิ สํานักบํารุงทาง 
รอยเอ็ด สํานักงานทางหลวงมหาสารคาม ขอมูลจาก http://www.msoh.go.th/km/ ไดทํา
การผลิตนวัตกรรม “เครื่องเจาะดิน” โดยใชเครื่องยนตเบนซิน ขนาด 5-7 แรงมาเปนตัวตน
กําลัง ดวยงบประมาณ 26,000 บาท ดานประสิทธิภาพของเครื่องจักร สามารถขุด-เจาะหลุม
ขนาด Ø 0.20 ม. ที่ลึก 0.60-0.80 ม. ไดปริมาณงานเฉลี่ย 80 หลุม/วัน/แรงงาน 3 คน ดัง
ภาพที่ 9 

 
3.1.4 ประโยชน  โพธิ์แจม (2555) หมวดการทางแมระมาด แขวงการทาง 

ตากที่ 2 (แมสอด) ไดทําการผลิตนวัตกรรม “เครื่องเจาะดิน” โดยใชเครื่องยนต ขนาด 5.2 
แรงมาเปนตัวตนกําลัง และชุดเกียรทด ขนาดอัตราทด 30: 1 ดวยวงเงินงบประมาณ (ไมระบุ) 
ดานประสิทธิภาพของเครื่องจักร สามารถขุด-เจาะหลุมขนาด Ø 0.20 ม.ท่ีลึก 0.80 ม. ใช
เวลา 5-10 นาที/หลุม และไดปริมาณงานเฉลี่ย 84 หลุม/วัน/แรงงาน 6 คน ซึ่งก็มีอุปสรรคใน
เรื่องของน้ําหนักเครื่อง ไมสามารถเจาะดินที่แข็งมากๆได ดังภาพที่ 10 

3.1.5 สํานักทางหลวงที1่0 สุพรรณบุร ี(2557) ไดทําการผลิตนวัตกรรม  
“เครื่องขุดหลุมเสาหลักกันโคงและการดเรล” โดยตนกําลังมาจากมอเตอรปมของรถฟารม
แทรกเตอร รหัส 68 และชุดเฟองทดใหความเร็วรอบต่ําและเพิ่มแรงบิดสูง ขนาดอัตราทด 
50:1 ดวยวงเงินงบประมาณ 8,950 บาท ดานประสิทธิภาพของเครื่องจักรสามารถขุด-เจาะ
หลุมขนาด Ø 0.20 ม. ที่ลึก 1.00 ม. ใชเวลา 5 นาที/หลุม และไดปริมาณงานเฉลี่ย 72 หลุม/
วัน/แรงงาน 2 คน ซึ่งก็มีอุปสรรคเนื่องจากไมมีแรงกดจากระบบไฮดรอลิคโดยตรง จึงทําใหไม
สามารถเจาะดินแข็งได และไมสามารถวิ่งทํางานไกลๆได ดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 7  เครื่องเจาะหลุม โดย ศูนยสรางทางลําปาง 
 

 
 

ภาพที่ 8  ชุดเครื่องเจาะติดตั้งรวมกับรถฟารมแทรกเตอร โดยสํานักทางหลวงที่ 

 
ภาพที่ 9  เครื่องเจาะดิน โดยหมวดการทางเสลภูมิ สํานักบํารุงทางรอยเอ็ด

 

 

สํานักทางหลวงที่ 2 (แพร) 

 

หมวดการทางเสลภูมิ สํานักบํารุงทางรอยเอ็ด 

ภาพที่ 10  เครื่องเจาะดิน โดยหมวดการทางแมระมาด แขวงการทางตากที่ 
 

 
ภาพที่ 11  เครื่องขุดหลุมเสาหลักกันโคงและการดเรล สํานักทางหลวงที่

 
จากขอมูลขางตน นวัตกรรมเร่ืองขุด

คือจากเครื่องยนตเบนซิน และจากรถฟารมแทรกเตอรหรือรถตัดหญา ขนาดใบเจาะ 
และเจาะไดลึก 0.60-1.00 ม. ซึ่งยังถือวายังมีขอจํากัดในดานขนาดของหลุมเจาะยังไมสามารถ
รองรับเสาปายจราจร และราวกันอันตรายไดที่ความลึก
ของเคร่ืองจักร ในพื้นที่ทํางานของระยะตามขวางทาง 

 
 

13 

 
 

วดการทางแมระมาด แขวงการทางตากที่ 2 (แมสอด) 

  

เครื่องขุดหลุมเสาหลักกันโคงและการดเรล สํานักทางหลวงที่10 (สพุรรณบุร)ี

จากขอมูลขางตน นวัตกรรมเร่ืองขุด-เจาะที่ผานมาจะแบงตัวตนกําลังออกได 2 กลุม
และจากรถฟารมแทรกเตอรหรือรถตัดหญา ขนาดใบเจาะ 0.20 ม.

ซึ่งยังถือวายังมีขอจํากัดในดานขนาดของหลุมเจาะยังไมสามารถ
รองรับเสาปายจราจร และราวกันอันตรายไดที่ความลึก 1.20 ม.  ขอจํากัดในดานการเขาถึง

ยะตามขวางทาง  
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3.2 นวัตกรรมจากหนวยงานภายนอก ทีม่ีการศึกษาและคิดคนเครื่องจักรที่เก่ียวกับ

การขุด-เจาะหลุมเชนกัน หรือแมแตผลิตภัณฑเครื่องจักร ที่วางจําหนายตามทองตลาด 
 
 3.2.1 สํานักงานทางหลวงชนบทที่ 8 นครสวรรค (2558) ไดทําการผลิต

นวัตกรรม “เครื่องเจาะดินติดตัง้บนรถบรรทุกเครน” โดยการดัดแปลงติดตัง้เครื่องเจาะหลุม 
บนรถบรรทุกเครน ดวยวงเงินงบประมาณ 24,150 บาท ดังภาพที่ 12 

 
3.2.2 วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร (2558) ไดทําการผลิตนวัตกรรม “เครื่อง 

เจาะดินอเนกประสงค” โดยใชเครื่องยนตขนาด 3.5 แรงมาเปนตัวตนกําลัง และมีหัวเจาะ 3 
ขนาด คือ Ø 6”, Ø 8”, Ø 12” ดวยตนทุนการผลิตที่ 7,500 บาท โดยหลุมเจาะขนาด 12” 
สามารถออกมาเปนรูปสี่เหลี่ยมได และมีการพัฒนาตอยอดในป 2559 ทําใหสามารถขุด-เจาะ
หลุม ใชเวลาเฉลี่ย 1 นาที/หลุม และขุดลึกไดถึง 2.00 ม. ดังภาพที่ 13 
 
  3.2.3 ผลิตภัณฑสินคา “เคร่ืองเจาะดิน ระบบไฮดรอลิค” ทํางานดวย
ระบบไฮดรอลิค เครื่องยนตเบนซิน 13 แรงมา เปนตัวตนกําลัง สามารถขุด-เจาะลึกถึง 3.00 
ม. ราคาขาย 237,500 บาท ดังภาพที่ 14 
 

  
 
ภาพที่ 12  เครื่องเจาะดินติดตั้งบนรถบรรทุกเครน สํานักงานทางหลวงชนบทที่ 8 นครสวรรค 

  ขอมูลจาก http://video.drr.go.th/KM/ 

  
 

ภาพที่ 13  เครื่องเจาะดินอเนกประสงค วิทยาลยัเทคนิคสกลนคร ป 2558-2559 
   ขอมูลจาก http://www.thairath.co.th/content/476836  
 

 
 

ภาพที่ 14  ผลิตภัณฑสินคา เครื่องเจาะดิน ระบบไฮดรอลิค 
  ขอมูลจาก http://www.alizonna.com/ 
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อุปกรณ 

 
1. ชุดตนกําลังระบบไฮดรอลิค Atlas Copco รุน LP 18-40 Twin PE
 
 ชุดเคร่ืองขุด-เจาะทํางาน ดวยระบบไฮดรอลิค (Power Packs
สูบ 4 จังหวะ 18 แรงมา ที่ 3600 รอบ/นาที  ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัวตน
กําลัง ซึ่งใหแรงดันน้ํามันไฮดรอลิคที่ 20-40 ลิตร/นาที มีขนาดเล็ก เคลื่อนยายงาย มีลอพรอม
แขนยก สามารถเคลื่อนยายไปไดทุกที่ พรอมติดตั้งระบบ POD (Power on Demand)  
ควบคุมการใชงานของเคร่ืองยนต ลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงและลดระดับเสียงของ
เครื่องยนต ระบบ POD จะชวยควบคุมการใชงานของเครื่องยนต เมื่อระบบไฮดรอลิคทํางาน 
เครื่องยนตจะเรงรอบเพิ่มข้ึน แตเมื่อหยุดการทํางานของระบบไฮดรอลิค รอบเครื่องยนตจะ
เบาลง รอบจะต่ําลงโดยอัตโนมัติ (ดวยกระบอกเรงอัตโนมัติ) ไมตองปรับที่ตัวคันเรง
วาลว ปด/เปด น้ํามันไฮดรอลิค งายตอการปรับอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิค
เปลี่ยนชุดใบเจาะหลุม หรือเบาเครื่องยนต  ซึ่งมีสวนประกอบของเครื่องจักร ดังภาพที่ 
และ 16 
      สวนประกอบของเคร่ืองจักร
      1. ฝาเติมน้าํมนัเชื้อเพลิง
      2. ฝาเติมน้าํมนัไฮดรอลิค
      3. วาลวทิศทางควบคมุการไหล
      4. ปมไฮดรอลิค
      5. ไสกรองไฮดรอลิค
      6. แบตเตอรี่
      7. วาลวปรบัแรงดนั
           8. กรองอากาศ
ภาพที่ 15 เครื่องจักรตนกําลัง รหัส 40  9. ถังน้ํามนัไฮดรอลิค
 

      
      
      
      3. 
      4. 
      
      
      

40 Twin PE  

Power Packs) เครื่องยนตเบนซิน 2 
นาที  ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัวตน

นาที มีขนาดเล็ก เคลื่อนยายงาย มีลอพรอม
POD (Power on Demand)  ซึ่งจะ

ลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงและลดระดับเสียงของ
จะชวยควบคุมการใชงานของเครื่องยนต เมื่อระบบไฮดรอลิคทํางาน 

เครื่องยนตจะเรงรอบเพิ่มข้ึน แตเมื่อหยุดการทํางานของระบบไฮดรอลิค รอบเครื่องยนตจะ
ไมตองปรับที่ตัวคันเรง และมี

งายตอการปรับอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิค เมื่อตองการ
ซึ่งมีสวนประกอบของเครื่องจักร ดังภาพที่ 15 

สวนประกอบของเคร่ืองจักร 
ฝาเติมน้ํามนัเชื้อเพลิง 
ฝาเติมน้ํามนัไฮดรอลิค 
วาลวทิศทางควบคมุการไหล 
ปมไฮดรอลิค 
ไสกรองไฮดรอลิค 
แบตเตอรี่ 
วาลวปรับแรงดนั 
กรองอากาศ  
ถังน้ํามนัไฮดรอลิค 

     
     
     
     
     
     
     
     
     ภาพที่ 16 เครื่องจักรตนกําลัง รหัส 40 

 
2. วัสดุโครงสรางเคร่ืองจักร จะประกอบดวย
 
 2.1 สวนโครงสรางตามยาว  

- ทําโครงสรางหลักเพื่อติดตั้ง 
Valve โดยใชเหล็กกลม ø
หรือใช โครงรถไถเกา

- เหล็กกลม ø¾˝ (6 หุน) หนา 
- เหล็กแผนหนา 10 mm. 
- เหล็กปลอกกลมทําบาลูกปนมอเตอรขับ
- ชุดกากบาท ขอตอออน 1 
- สลักแกนทําจุดหมุนพับเก็บฐานลอเพื่อสะดวกในการขนยายโดยใชเพลาลอ

หลังของรถมอเตอรไซค RXZ 
- ยางกันกระแทก จํานวน 4
- เหล็กเสน ø½˝ ยาว 2 m. 
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  สวนประกอบของเคร่ืองจักร (ตอ) 
  10. เกจวัดไสกรองตัน 
  11. แขนลากจูง 
  12. สวิทชปด-เปด 
  13. แผงระบายความรอน 
  14. สายคันเรง 
  15. กานวัดระดับน้ํามันเครื่อง 
  16. คอยลสตารท 

  17. ลอยาง 
18. ชุดดึงสตารท

จะประกอบดวย

ติดตั้ง Motor, Valve control, Cable control 
ø 1˝ (2.5 cm.) หนา 3 mm. จํานวน 2 เสน 

หนา 2 mm. จํานวน 1 เสน 
10 mm. กวาง 15 cm. xยาว 20 cm. จํานวน 1 แผน 

เหล็กปลอกกลมทําบาลูกปนมอเตอรขับ 
1 ชุด (ยอยขับปม P.T.O. รถน้ํา 6 ลอ) 

สลักแกนทําจุดหมุนพับเก็บฐานลอเพื่อสะดวกในการขนยายโดยใชเพลาลอ
RXZ จํานวน 2 ชุด พรอมบูชเพลาจาํนวน 4 ตัว 
4 อัน 

2 m. จํานวน 1 เสน 
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2.2 สวนโครงสรางตามแนวตั้ง (สูง) 

- เหล็กฉากหนา 2˝หนา 3 mm. จํานวน 1 เสน 
- รูปดาวในวงกลมยึดเหล็กฉากเพ่ิมความแข็งแรงและประดับเพ่ิมความ

สวยงาม
 

 2.3 สวนโครงสรางตามความกวาง หรือฐานเคร่ืองเจาะ 
- เหล็กเพลารถเข็นปูนยาว 90 cm. จํานวน 1 เพลา
- ลอหลกั 1 คู เพ่ือสะดวกในการขนยายและปฏิบัติงาน ขนาด 
- ลอเล็ก 1 คู เพื่อสะดวกในการจัดเก็บและขนยาย 
 

2.4 ชุดถวงน้ําหนัก 
- เหล็กฉากขนาด 1˝ หนา 1.8 mm. จํานวน 1 เสน
- กอนปูนทาํน้าํหนักถวง 4 กอน น้ําหนักกอนละประมาณ 

(ใชตัวอยางลูกปูนเกาจากสวนวิเคราะหและตรวจสอบ
 

3. อุปกรณชุดเคร่ืองจักรประกอบ และวัสดุตกแตง 
  

3.1 motor ขับ 1 ลูก (ใชมอเตอรขันของรถบดลอเหล็ก 
3.2 ชุด Control Valve (ใชวาลวของรถตัดหญาเบลารู
3.3  ชุดสาย Cable Valve (ใชของรถตัดหญาเบลารูส)
3.4  ชุดกากบาทขอตอออน (ใชเพลาขับปม PTO รถน้ํา 
3.5  ชุดหัวเจาะหรือดอกเจาะ 

- ใชเหล็กเพลาหนา ø 1½ ˝ยาว 90 cm 3 ทอน 
- ใบกวาดดินหัวเจาะโดยใชใบกวาดเมล็ดขาวของเครื่องเก่ียวขาวชนิดแบบ

เกลียวซายใช 3 ขนาด คือ ขนาด ø6˝, ø 8˝, ø 10˝

ใชมอเตอรขันของรถบดลอเหล็ก 
ลารู

ดาวในวงกลมยึดเหล็กฉากเพ่ิมความแข็งแรงและประดับเพ่ิมความ

เพลา
คู เพ่ือสะดวกในการขนยายและปฏิบัติงาน ขนาด ø12˝ 

 

เสน 
น้ําหนักกอนละประมาณ 10 Kg  

ใชตัวอยางลูกปูนเกาจากสวนวิเคราะหและตรวจสอบ) 

ใชมอเตอรขันของรถบดลอเหล็ก BITELLI ) 
ลารสู 1 ชุด) 

) 
รถน้ํา 6 ลอ) 

ใบกวาดดินหัวเจาะโดยใชใบกวาดเมล็ดขาวของเครื่องเก่ียวขาวชนิดแบบ
10˝ 

- ปลายหัวเจาะโดยใชดอกสวานเจาะปนูขนาด  
- เหล็กแหนบรถปกอัพใชสําหรับทําฟนดอกเจาะ
- เหล็กกลมดําหนาพรอมสปล

ดอกสวานหัวเจาะ 
3.6 สายไฮดรอลิคขนาด ø½˝x 80 cm. 
3.7  ขอตอตางๆ เชน ขอตอตรงขนาด 

ตัว, คอบเปอร จํานวน 2 ตัว นอตยึดฐานมอเตอร
3.8  สีพรอมอุปกรณแตกแตง 

  

 
ภาพที่ 17  วัสดุโครงสรางเครื่องจักร และชิ้นสวนอะไหลเครื่องจักรเดิมที่มีอยู

 
ภาพที่ 18  อุปกรณชุดเครื่องจักร และชิ้นสวนอะไหลเดิมที่มีอยู
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ปลายหัวเจาะโดยใชดอกสวานเจาะปนูขนาด  ⅞˝ จํานวน 3 ดอก  
เหล็กแหนบรถปกอัพใชสําหรับทําฟนดอกเจาะ 
เหล็กกลมดําหนาพรอมสปลายเพลา P.T.O เพื่อทําขอตอเพ่ิมความยาว

x 80 cm. จํานวน 2 เสน (½˝) 
ขอตอตางๆ เชน ขอตอตรงขนาด ½˝ จํานวน 4 ตัว, ขอตอ 90 จํานวน 4 

ตัว นอตยึดฐานมอเตอร และControl Valve จํานวน 7 ชุด 
 

 

และชิ้นสวนอะไหลเครื่องจักรเดิมที่มีอยู  
 

  

อุปกรณชุดเครื่องจักร และชิ้นสวนอะไหลเดิมที่มีอยูเพื่อทําหัวเจาะ 
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ข้ันตอนการดําเนินการ/ขั้นตอนการประกอบ

 
1. ออกแบบ 

 
ศึกษาคนควาหาขอมูลการทําหัวเจาะโดยอาศัยหลักการทํางานของสวานเจาะเหล็ก

และขอมูลของเครื่องตนกําลัง เครื่องยนตเครื่องจักรหรือมอเตอรไฟฟา จะใชอะไรทําใหเกิด
พลังงาน เชน ใชลม, นํ้ามันไฮดรอลิค ใชกลไกโซหรือสายพาน ไดประชุมและระดมความ
คิดเห็นที่จะทดลองใชระบบไฮดรอลิคเปนตัวตนกําลังงาน โดยการสรางพลังงานจาก
เครื่องยนตไปขับปมไฮดรอลิค ปมไฮดรอลิคสรางพลังงานไปขับดันมอเตอรไฮดรอลิค
มอเตอรไฮดรอลิคจะตออยูกับขอตอออนและแกนเพลาดอกเจาะหรือหัวเจาะเพื่อนําไปใชงาน
ตอไป ซึ่งจุดประสงคหลักของการออกแบบคือตองใหสามารถขุด
อุปกรณงานทางไดทุกขนาดและความลึกของเสา ตองไดตามที่แบบมาตรฐานกําหนดคือที่
ความลึกมากสุด 1.30 ม. ขุดไดทั้งดินออน และดินแข็ง เชน ดินเหนียว ดินลูกรัง 
สามารถนําไปใชรวมกับเครื่องจักรที่มีอยูในปจจุบัน ดังนั้นการออกแบบ
เคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” จึงออกแบบเปนแบบระบบไฮดรอลิค โดยใชตนกําลังจากเครื่องจักร
รหัส 40 ซึ่งเปนเครื่องยนตเบนซินขนาด 18 HP ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัว
ตนกําลัง ซึ่งใหแรงดันน้ําไฮดรอลิคที่ 20-40 lpm ในการใชงาน มีวาลวในการควบคุมการจาย
น้ํามันไฮดรอลิค ไปยังมอเตอรชุดเจาะหลุมโดยมีคอนโทรลวาลวชวยควบคมุการทํางานของชุด
เจาะหลุม ทําใหมีความปลอดภัยในการใชงาน มีกําลังขุด-เจาะสูง  
สะดวก สามารถขนยายดวยอุปกรณชุดพับลอจัดเก็บขึ้นรถกระบะบร

 
โดยการรางแบบ กําหนดขนาดแบบยอๆ และหาวัสดุที่จะนํามาใชทําโครงสราง เมื่อ

หาขนาดไดแลวก็ถอดแบบที่มีอัตราสวนที่เหมาะสมและทดลองวางโครงสรางดู
จุดวางตําแหนงหัวเจาะ ดังภาพที่ 18 – 21 

ประกอบ 

ศึกษาคนควาหาขอมูลการทําหัวเจาะโดยอาศัยหลักการทํางานของสวานเจาะเหล็ก
และขอมูลของเครื่องตนกําลัง เครื่องยนตเครื่องจักรหรือมอเตอรไฟฟา จะใชอะไรทําใหเกิด

นํ้ามันไฮดรอลิค ใชกลไกโซหรือสายพาน ไดประชุมและระดมความ
โดยการสรางพลังงานจาก

ขับดันมอเตอรไฮดรอลิค แกน
จะตออยูกับขอตอออนและแกนเพลาดอกเจาะหรือหัวเจาะเพื่อนําไปใชงาน

ตองใหสามารถขุด-เจาะหลุม เพื่อติดตั้ง
ตองไดตามที่แบบมาตรฐานกําหนดคือที่

เชน ดินเหนียว ดินลูกรัง หินคลุก และ
การออกแบบ “ชุดหัวเจาะหลุม

แบบระบบไฮดรอลิค โดยใชตนกําลังจากเครื่องจักร
ติดตั้งปมไฮดรอลิคกับตัวเครื่องยนตเปนตัว
ในการใชงาน มีวาลวในการควบคุมการจาย

น้ํามันไฮดรอลิค ไปยังมอเตอรชุดเจาะหลุมโดยมีคอนโทรลวาลวชวยควบคมุการทํางานของชุด
เจาะสูง  ออกแบบใหเคลื่อนที่ได

สะดวก สามารถขนยายดวยอุปกรณชุดพับลอจัดเก็บขึ้นรถกระบะบรรทุกงาย  

กําหนดขนาดแบบยอๆ และหาวัสดุที่จะนํามาใชทําโครงสราง เมื่อ
หาขนาดไดแลวก็ถอดแบบที่มีอัตราสวนที่เหมาะสมและทดลองวางโครงสรางดู เพื่อพิจารณา

 
ภาพที่ 18  แบบโครงรางของโครงสรางชุดหัวเจาะ
 
พิจารณาขนาดของโครงสรางชุดหัวเจาะคือ 

- ขนาดความยาว ตองสามารถเคลื่อนยายดวยรถกระบะรหัส 
ยาว  200 cm. (ใชขนาดเดิมของโครงรถไถ) 

- ขนาดความสูง ตองคํานึงถึงความเหมาะสมในการใชงาน
70 cm. วัดจากระดับพื้น ถึงหลังโครงสราง 

- ขนาดความกวาง หรือฐาน ถาแคบมากจะทําใหควํ่าหรือลมไดงาย ถากวางมาก
เกินไปก็ไมสะดวกในการทํางานและขนยาย พิจารณาที่ความกวาง 

 

 
ภาพที่ 19  แบบรางโครงสราง ชุดหัวเจาะ มีน้ําหนักโครงรวม 
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แบบโครงรางของโครงสรางชุดหัวเจาะ 

 
สามารถเคลื่อนยายดวยรถกระบะรหัส 44 ได พิจารณาที่ความ

 
ตองคํานึงถึงความเหมาะสมในการใชงาน พิจารณาที่ความสูง 60-

 
หรือฐาน ถาแคบมากจะทําใหควํ่าหรือลมไดงาย ถากวางมาก

พิจารณาที่ความกวาง 70 cm. (ฐานลอ)  

 

มีน้ําหนักโครงรวม 80 กก. 

22 



 

 
ภาพที่ 20 แบบรางสวนมอเตอรหัวเจาะ และวาลวควบคุม 
  

 
ภาพที่ 21 แบบรางชุดหัวเจาะสวาน และตุมถวงน้ําหนัก 40 กก. 

 
 
 

 

 

2.  ขั้นตอนการประกอบ 
 
2.1 นําโครงรถไถเกามาประกอบเขากับเหล็กฉากที่เตรียมไว เ

เจาะ โดยใชสลัก 2 ตัว เปนชุดลอค ดังภาพที่ 

 
ภาพที่ 22 แบบรางการประกอบโครงสรางชุดหัวเกาะ

 
2.2  นําเพลารถเข็นปูน มาประกอบเขากับชุดเหล็กฉาก

เครื่องเจาะ ดังภาพที่ 23 

 
ภาพที่ 23 แบบรางการประกอบเพลารถเข็นปูนเขากับโครงชุดหัวเจาะ

23 

บเขากับเหล็กฉากที่เตรียมไว เปนความสงูของเครื่อง
ดังภาพที่ 22 

 

การประกอบโครงสรางชุดหัวเกาะ 

มาประกอบเขากับชุดเหล็กฉากในแนวตั้งเปนความสูงของ

 

การประกอบเพลารถเข็นปูนเขากับโครงชุดหัวเจาะ 
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2.3  นําลอรถเข็นขนาด ø12˝ จํานวน 2 ชุด ประกอบเขากับเพลาแลวลอกกันหลุด 

โดยใชปลิ้นลอกพรอมกับใสแหวนกับเบียดขางละ 2 ตัว ดังภาพที่ 24
 

 
ภาพที่ 24 แบบรางการประกอบลอรถเข็นเขากับเพลา 

 
2.4 ติดตั้งชุดแขนตอถวงน้ําหนกัดานหนาของโครงเครื่องเจาะและลอเล็กที่ชวยใน

การดันเก็บ ดังภาพที่ 25 

ภาพที่ 25 แบบสเก็ตการประกอบติดตั้งชุดแขนตอถวงน้ําหนัก
 

2.5 ประกอบมอเตอรขับ, ชุดวาลวคอนโทรล, ชุดสายดึงคอนโทรล
ออน ดังภาพที่ 26 

ประกอบเขากับเพลาแลวลอกกันหลุด 
4 

 

ติดตั้งชุดแขนตอถวงน้ําหนกัดานหนาของโครงเครื่องเจาะและลอเล็กที่ชวยใน

 

ชุดสายดึงคอนโทรล, ชุดยอยขอตอ

 
ภาพที่ 25 แบบรางการประกอบติดตั้งชุดหัวเจาะ

 

 

 

 
ภาพที่ 26 ขั้นตอนการประกอบชุดหัวเจาะตามแบบ
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การประกอบติดตั้งชุดหัวเจาะ 

  

 

ขั้นตอนการประกอบชุดหัวเจาะตามแบบ 
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ภาพที่ 27 ชุดหัวเจาะหลุมเคลือ่นที่แบบมืออาชพี น้ําหนักรวม 120 กก
 
จากภาพที่ 28 โครงสรางชุดเจาะหัวหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ 
หมายเลขที่แสดงดังนี ้
 

- NO.1 คือโครงสรางชุดหัวเจาะไดนําโครงสรางของรถไถนาแบบเดินตามมา
ดัดแปลงแกไข เพื่อใชงานกับชุดหัวเจาะ 

- NO.2 คือมอเตอรหัวเจาะ เปนมอเตอรสงกําลังไปยังชุดขอสวมกานใบเจาะ
- NO.3 คือวาลวควบคุมแรงดัน เปนตัวควบคุมความดันของน้ํามันในร

ในการทํางานของมอเตอรเจาะ 
- NO.4 คือคอนโทรลวาลว เปนวาลวควบคุมปริมาณการไหลของน้ํามันใน

ระบบไปยังวงจรการทํางานของชุดหัวเจาะ 
 

 

กก.  

 มีสวนประกอบดวยดัง

โครงสรางชุดหัวเจาะไดนําโครงสรางของรถไถนาแบบเดินตามมา

ลังไปยังชุดขอสวมกานใบเจาะ
วาลวควบคุมแรงดัน เปนตัวควบคุมความดันของน้ํามันในระบบ 

เปนวาลวควบคุมปริมาณการไหลของน้ํามันใน

- NO.5 คือขอสวมกานเจาะสามารถตอเพิ่ม ในการเจาะหลุมใหไดความลึก
เพิ่มข้ึน โดยขอสวมกานเจาะ

- NO.6 คือใบเจาะสําหรับเจาะหลุมที่มีขนาดตั้งแต
นิ้ว ความยาวของชุดใบเจาะ

- NO.7 คือลอยางมีขนาด 
ตองการเก็บชุดหัวเจาะ 

- NO.8 คือชุดน้ําหนักถวง เปนอุปกรณเพ่ิมน้ําหนักถวงดานหนา เพ่ือใหผู
บังคับในการเจาะหลุม บังคับได

- NO.9 คือลอพับจัดเก็บ เปนอุปกรณในการเคลื่อนที่จัดเก็บชุดหัวเจาะหลุม 
ขึ้นบนตัวรถบรรทุกไดสะดวกรวดเร็ว

 
3. การใชงานชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ

 
- ตรวจเช็คเครื่องยนตตนกําลัง 

ระบบเคร่ืองยนตโดยทั่วไป 
- ตรวจเช็คชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่

พรอมใชงาน 
- วางเครื่องตนกําลัง (Power Pack
- ชุดขอตอสายไฮดรอลิคจะตองทําความสะอาดกอนตอสายไฮดรอลิคเสนใช

งาน (P) และเสนกลับถัง (T) 
ลิตรตอนาที และตอเขากับวาลวควบคุมชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่ใชงานที่ 
(T) และตองล็อคใหแนนและถูกตอง 

- กอนสตารทเครื่องยนตตนกําลัง 
ไฮดรอลิคตองอยูในตําแหนงปด 

- สตารทเครื่องยนตตนกําลัง 
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ขอสวมกานเจาะสามารถตอเพิ่ม ในการเจาะหลุมใหไดความลึก
ขอสวมกานเจาะจะทําใหมีความยาวเพิ่มขึ้น 50 เซนติเมตร 

ใบเจาะสําหรับเจาะหลุมที่มีขนาดตั้งแต Ø 6 นิ้ว, Ø 8 นิ้ว, Ø 10 
นิ้ว ความยาวของชุดใบเจาะ มีความยาว 90 เซนติเมตร

 14 นิ้ว สามารถพับเก็บไดดวยสลักบังคับ เมื่อ

ชุดน้ําหนักถวง เปนอุปกรณเพ่ิมน้ําหนักถวงดานหนา เพ่ือใหผู
บังคับในการเจาะหลุม บังคับไดสะดวกยิ่งขึ้น 

เปนอุปกรณในการเคลื่อนที่จัดเก็บชุดหัวเจาะหลุม 
ขึ้นบนตัวรถบรรทุกไดสะดวกรวดเร็ว 

การใชงานชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ 

ตรวจเช็คเครื่องยนตตนกําลัง (Power Pack) กอนสตารทเคร่ืองยนต โดยเช็ค 

ตรวจเช็คชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่, ระบบไฮดรอลิค และอุปกรณตางๆ ให

Power Pack) ในตําแหนงที่ปลอดภัย 
ชุดขอตอสายไฮดรอลิคจะตองทําความสะอาดกอนตอสายไฮดรอลิคเสนใช

(T) เขาชุด (Power Pack) ที่จุดอัตราการไหลที่ 40 
ลิตรตอนาที และตอเขากับวาลวควบคุมชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่ใชงานที่ (P), 

และตองล็อคใหแนนและถูกตอง  
กอนสตารทเครื่องยนตตนกําลัง (Power Pack) ตรวจสอบชุดวาลวควบคุม 
ไฮดรอลิคตองอยูในตําแหนงปด (OFF) 

องยนตตนกําลัง (Power Pack) ตรวจสอบเคร่ืองวัดระดับน้ํามันไฮ 
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ดรอลิคใหอยูในระดับใชงานปกติที่กําหนดเรงรอบเครื่องยนต 3ใน4 ของตัว
คันเรง ประมาณที่ 2700 รอบตอนาทีในการใชงาน 

- ปรับคันโยกวาลวควบคุมไฮดรอลิคที่เครื่องตนกําลัง (Power Pack) จาก
ตําแหนงปด (OFF) มาที่ตําแหนงเปด (ON) ระบบไฮดรอลิคพรอมเริ่มทํางาน 

- วางชุดใบเจาะหลุมใหจุดนําศูนยวางตรงตําแหนงที่ตองการเจาะหลุม 
- กดคันควบคุมวาลวคอนโทรลที่มือจับดานขวามือกดลงจะเริ่มการทํางานของ 

ชุดใบเจาะหลุม โดยใบเจาะหลุมจะหมุนตามเข็มนาฬิกาที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาท ี
- ตัวมือจับบังคับทั้ง 2 ขาง เปนตัวประคองในการเจาะหลุมใหไดระดับความ 

ลึกที่ตองการและสามารถยกขึ้นและกดลงได 
- เมื่อเจาะไดความลึกตามที่ตองการแลว ใหยกตัวมือจับคันบังคับยกขึ้น จนใบ 

เจาะหลุมพนจากพื้นที่เจาะ และปลอยคันควบคุมวาลวคอนโทรลในตําแหนงวางชุดใบเจาะจะ
หยุดทํางานทันที จากนั้นเคลื่อนที่ชุดหัวเจาะหลุมวางใหใบเจาะอยูในตําแหนงบนพื้นราบเสมอ 
 
4. ขอแนะนําในการใชเครื่องจักรชุดหัวเจาะ 
 

4.1 การดับเครื่องยนต หลังเลิกการใชงาน 
 กอนดับเครื่องยนตตนกําลัง (Power Pack) ใหปรับคันโยกวาลว

ควบคุมไฮดรอลิคไปตําแหนงปด (OFF) 
 ปดสวิทชกุญแจสตารทดับเคร่ืองยนต 
 ถอดหัวตอสายไฮดรอลิคที่เครื่องยนตตนกําลัง(Power Pack)  และที่

ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่ออกทั้ง 2 จุด จัดเก็บสายไฮดรอลิค , ถอดใบ
เจาะหลุมและตัวถวงน้ําหนักดานหนาออก 

 เคลื่อนที่ชุดเจาะหลุมเพื่อจัดเก็บบนตัวรถ โดยใหลอเลื่อนเล็กทั้งสอง
พาดกับพื้นบนตัวรถ จากนั้นถอดสลักลอเคลื่อนที่ตัวใหญออกแลวพับ
ลอขึ้น ดันชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่เขาภายในตัวรถในการจัดเก็บและ
เก็บอุปกรณตางๆ ขึ้นบนรถ 

4.2 ขอมูลความปลอดภัยและขอควรระวัง 
 เพ่ือปองกันอันตรายท่ีเกิดอุบัติเหตุของตัวทานและผูอ่ืน ทานควรทํา

ความเขาใจและศึกษาการทํางานของชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่กอนที่
จะทําการประกอบ,ใชงาน,ซอมบํารุงและการถอดเปลี่ยนใบเจาะ
หลุม 

 อยาเปดเครื่องใชงานขณะที่ทําการปรับคันเรงเครื่องยนตหรือวาลว
ควบคุมน้ํามันไฮดรอลิค เพราะอาจจะเกิดอันตรายได 

 ตองใชเครื่องจักรและอุปกรณใหถูกตองตามวัตถุประสงคการใชงาน 
 ตรวจสอบความพรอมของเครื่องจักรกอนใชงานเสมอ อยาใชงานถา

พบวามีการชํารุด 
 

4.3 การบํารุงรักษาประจําวันและบํารุงรักษาตามกําหนดเวลา กอนทําการ 
บํารุงรักษาเครื่องตนกําลังและชุดหัวเจาะเคลื่อนที่ใหทําความเขาใจและศึกษาใหเขาใจ
กอน 

 ทําความสะอาดและตรวจสอบระบบการทํางานของขุดเครื่องตน
กําลังและชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่,เช็คระดับน้ํามันตางๆ,หัวตอจุด
หมุนและรอยรั่วน้ํามันตามขอตอตางๆ 

 ทุกๆ 3 เดือน ตรวจสอบเช็คความแนนของนอตสกร,ูขอตอ,สายไฮ
ดรอลิคตางๆตองไมชํารุด 

 ทําความสะอาดไสกรองอากาศเครื่องตนกําลังเปนประจํา 
 ทุกๆ 300 ชั่วโมงการทํางานหรือ 1 ป เปลี่ยนน้ํามันไฮดรอลิคและ

ไสกรองไฮดรอลิค 
 ทําความสะอาดเครื่องและอุปกรณกอนจัดเก็บ 
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5. งบประมาณในการดําเนินการ 
 
ตารางที่ 2 งบประมาณในการดําเนินการผลิต “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” 

รายการ จํา 
นวน

หนวย ราคาตอหนวย เปนเงิน 
(บาท) 
(1) 

เปนเงิน 
(บาท) 
(2) 

คาวัสดุ      
1. มอเตอรหัวเจาะ  1 ตัว 17,000 - 17,000 
2. วาลวควบคุม  1 ชุด 3,500 - 3,500 
3. ชุดคอนโทรลวาลว  1 ชุด 2,000 - 2,000 
4. โครงรถไถเกา 1 โครง 1,500 1,500 1,500 
5. สายไฮดรอลิคขนาด 3/8 นิ้ว x 80 cm  2 เสน 480 960 960 
6. กากบาทพรอมปลอกเลื่อนเพลา  1 ชุด 900 900 900 
7. เพลาแกนดอกสวานขนาด 1.5 นิ้ว x10mmx1m  2 ทอน 480 960 960 
8. เพลาแกนดอกสวานขนาด 1 นิ้ว x 10mmx1m  1 ทอน 400 400 400 
9. เหลก็ขึ้นรปูใบพัดทําเกลียวดอกสวาน 6 นิ้ว  6 แผน 35 210 210 
10. เหล็กขึ้นรูปใบพัดทําเกลียวดอกสวาน 8 นิ้ว  4 แผน 85 340 340 
11. เหล็กขึ้นรปูใบพัดทําเกลียวดอกสวาน 10 นิ้ว  4 แผน 140 560 560 
12. ลอรถเข็นขนาด 14 นิ้ว  2 ลอ 450 900 900 
13. วัสดุตกแตงและอุปกรณประกอบอื่นๆ 3,500 3,500

รวมคาวัสดุ    10,230 34,230 
คาแรงประกอบ    5,000 5,000 
รวมตนทุนผลิต    15,230 39,230 

ปรับยอด    -230 -230 
เปนเงิน    15,000 39,000 

 
หมายเหตุ  (1) รายการวัสดลํุาดับที่ 1-3 เปนอุปกรณเกาทีม่ีอยู จึงสามารถลดตนทุนการผลิตลงได 

  (2) รวมรายการวัสดุลําดับที่ 1-3 กรณีจัดซื้ออุปกรณทุกชิ้นสวน 

ทดสอบภาคสนามและเผยแพร 
 

1. ทดสอบภาคสนาม 
 ขั้นตอนการทดสอบจริงในสนาม ไดแบงออกเปน 2 พื้นที่คือ พื้นที่บริเวณสายทางบน
เขา และพื้นที่ราบ ครั้งที่หนึ่งชวงเดือน กรกฎาคม 2559 พิจารณาเลือกสาย 213 เปนเสนทาง
บนภูเขาขนาด 2 ชองจราจรกวาง 7/9 ม. อยูในความควบคุมของหมวดทางหลวงสกลนครที่ 2 
แขวงทางหลวงสกลนครที่ 1 มี นายชางสุรศักดิ์ ภูขํา หัวหนาหมวดรวมทดสอบเจาะหลุมหลัก
นําทาง เสาราวกันอันตราย โดยในครั้งแรกไดมีการใชชุดหัวเจาะเพียงขนาดเดียวคือ Ø 6 นิ้ว
ลักษณะพ้ืนที่ทําการทดสอบเปนดินทราย บางชวงเปนดินเหนียวปนทราย มีสภาพชื้น เวลา
เฉลี่ยที่ใชในการขุดเจาะแตละหลุมที่ความลึก 1.20 ม.ใชเวลา 15-30 วินาที
  

 
 
ภาพที่ 28 ทดสอบใชชุดหัวเจาะสนามครั้งที่ 1 ชวงเดือนกรกฎาคม 2559  

  บนทางหลวงหมายเลข 213 โดยมีนายชางหมวดรวมทดสอบ 
 
หลังจากที่ไดทําการทดสอบเสร็จแลว นายชางหมวดใหคําแนะนําวาควรเพิ่มขนาดหัวเจาะอีก 
2 ขนาดคือ ที่ขนาด 8” และ 10” เพื่อที่เมื่อปกเสาปายหรือราวกันอันตรายแลวสามารถที่จะ
ขยับเสาใหไดตําแหนงตามที่ตองการในการประกอบติดตั้ง 
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 ครั้งที่ 2 ชวงเดือน สิงหาคม 2559 พิจารณาเลือกสาย 2132 เปนเสนทางราบ ขนาด 
2 ชองจราจรกวาง 7/9 ม. อยูในความควบคุมของหมวดทางกุสุมาลย แขวงทางหลวงสกลนคร
ที่ 1 มี นายชางสยามรัฐ  วงกาฬสินธุ หัวหนาหมวดรวมทดสอบเจาะหลุมหลักนําทาง เสาราว
กันอันตราย และเสาปายจราจร โดยในครั้งนี้ไดเพิ่มชุดหัวเจาะอีก 2 ขนาดคือ ขนาด Ø 8 นิ้ว 
และ Ø 10 นิ้ว ตามคําแนะนําของหมวดสกลนครที่ 1 ลักษณะพื้นที่ทําการทดสอบเปนดิน
ลูกรังแข็ง เวลาเฉลี่ยที่ใชในการขุดเจาะแตละหลุมที่ความลึก 1.20 ม.ใชเวลา 30-45 วินาท ี
และทดสอบขุดหลุมที่ความลึกเดียวกันโดยใชแรงงาน 2 คน จะพบวาที่ความลึก 1.20 ม.ใช
เวลาประมาณ 25-30 นาที จากนั้นทดลองจับเวลาตั้งแตเริ่มขุดจนปกหลักนําทางแลวเสร็จ 
โดยใชแรงงาน 4 คนทดสอบ (ขุดเจาะดวยเครื่อง 2 คน ปกหลักนําทางพรอมกลบ 2 คน) จะ
ใชเวลาเฉลี่ยประมาณ 5 นาทีตอตน ในชวงเวลา 1 ชั่วโมง ระยะหางตอหลักเฉลี่ย 25 ม. 

 

 
 

ภาพที่ 29 เปรียบเทียบระยะเวลาในการขุดระหวางชุดหัวเจาะ กับแรงงานคน ในการลงพื้นที่
ทดสอบสนามครั้งที่ 2 บนทางหลวงหมายเลข 2132  

 
2. เผยแพร 
  ไดทําการเผยแพรนวัตกรรม “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” วันที่ 10
สิงหาคม 2559 ที่ผานใหกับหมวดในสังกัดสาํนักงานทางหลวงที่ 3 (สกลนคร) จํานวน 40 คน 
โดยดําเนนิการบรรยายและสาธิตการใชอุปกรณ ในทางหลวงหมายเลข 241 (ทางเลี่ยงเมือง
สกลนคร) ในพ้ืนที่แขวงทางหลวงสกลนครที่ 1 ซึ่งไดรับความสนใจเปนอยางมาก เพราะ

สามารถทนุแรงในการปฏิบัติงาน และเปนอุปกรณที่เสริมเขามาในชุดเคร่ืองจักรที่เชาใชงาน
เปนอยูแลว ถือเปนการเพ่ิมทางเลือกในการใชงานของเคร่ืองจักร  

 

 
 

ภาพที่ 30 ทําการเผยแพรนวัตกรรม “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” วันที่ 10 
สิงหาคม 2559  
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ผลและวิจารณ 

 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคาแรงขุด-เจาะหลุม ที่ขนาดหลุม 0.20 ม. ที่ความลึก 0.50 ม. 

รายการ คนขุด ชุดหัวเจาะ 
1. คาเชาเครื่องจักร/ยานพาหนะ

รหัส 40 - 589.00 
2. คาเสื่อมของชุดหัวเจาะ 20% ตอป  23.33 
3. น้ํามันเชื้อเพลิง   

เบนซิล 20 ลิตร ๆ ละ 25.90 บาท   518.00 
4. แรงงาน (คน/วัน) 6 2 
   คาแรง (บาท)     2,027.10  675.70 
   
รวมคาขุดหลุม (บาท/วัน) 2,027.10 1,806.03 
ปริมาณงานเฉลีย่ (หลุม/วัน) 40 *80
คาใชจายเฉลี่ยตอหลมุ (บาท/หลุม) 50.68 24.08 
   
ประสิทธิภาพในการทํางานเพ่ิมขึ้น   2 เทา 
ประหยัดเงินได (บาท/ตน)   26.60 
หรือ ประหยัดเงินลงได   52.48% 

 
หมายเหตุ  * เปนปริมาณที่วัดเทียบจากระยะเวลาในการขุด-เจาะ หลักนําทางที่แตละ 

หลักหางกันเฉลี่ย 25 ม.ตอหลัก และใชเวลาในการขุด-เจาะรวมเคลื่อนยายชุดหัว
เจาะใช  เวลารวมรวม 5-6 นาที/แหง ซึ่งปริมาณงานจะข้ึนอยูกับระยะหางแตละ
จุดเนื่องจากสวนมากในงานบํารุงทางจะเปนงานเปลี่ยนซอมหลักที่ชํารุดเสียหาย 
ทําใหมีระยะทางแตละจุดคอนขางหางกัน 

ตารางที่ 4 ผลการจับเวลาในการขุด-เจาะหลุม ระหวางการใชคนขุด และใชชุดหัวเจาะ 
 

รายการ คนขุด ชุดหัวเจาะ 
แรงงาน (คน) 2 1
เสาปาย      ที่ความลึก 1.20 ม. 25-30 นาท ี 30-45 วินาท ี
หลักนําทาง ที่ความลึก 0.50 ม. 10-15 นาท ี 15-30 วินาที 
   

 
จากการทดสอบภาคสนามจะพบวาระยะเวลาที่ใชในการขุด-เจาะหลุมขึ้นอยูกับสภาพความ
แข็งของดิน และฤดูกาล ฤดูฝนจะเจาะงายกวาหนาแลง  ถึงแมวาระยะเวลาในการขุดแตละ
หลุมจะใชเวลานอยเพียง 30 วินาที แตเมื่อพิจารณาปริมาณงานทั้งวันอาจจะไดไมมาก
เทาที่ควรเนื่องจากสวนมากในงานบํารุงทางจะเปนงานเปลี่ยนซอมหลักที่ชํารุดเสียหาย ที่มี
ระยะทางแตละจุดคอนขางหางกัน จึงทําใหเสียเวลาในการเคลื่อนยายจากจุดหนึ่งไปอีกจุด
หนึ่ง สําหรับ “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ” จะความยาวสายไฮดรอลิค 7 ม. ถา
ตําแหนงที่จะขุดเจาะมีระยะหางจากไหลทางมากกวา 7 ม.ก็สามารถเคลื่อนยายชุดหัวเจาะ
และเคร่ืองรหัส 40 ไปใกลไดจึงไมเปนอุปสรรคสําหรับตําแหนงหลุมที่หางไกลจากไหลทาง 
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สรุป 

 
 ผลจากการทดสอบชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ พบวา ใชงานไดจริง มี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถขุดไดทั้งดินออนและดินแข็ง สงผลใหปริมาณงานเพิ่มขึ้น2 เทา  
ประหยัดตนทุนดําเนินการลงได 26.60 บาท/ตน หรือ ลดลงรอยละ 52.48 และยังเปนการ
เพิ่มมูลคาเครื่องจักรที่มีอยูโดยเพ่ิมโอกาสในการใช/เชาเครื่องจักร รหัส 40 กลาวคือ “ดาน
โยธาไดงานที่มีประสิทธิภาพและปริมาณเพิ่มขึ้น สวนดานเคร่ืองกลไดคาเชาเพิ่มขึ้น” 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายชื่อคณะทํางานโครงการ 
 

1. นายปริญญา แสงสุวรรณ ผส.ทล.3      ประธานที่ปรึกษา 
2. นายชัยธวัช พรหมวิชัย รส.ทล.3.2 รองประธานที่ปรึกษา 
3. นายอดุลย จันทรออน ชค.ทล.3 หัวหนาคณะทํางาน 
4. นายอํานาจ กวางแกว นายชางเครื่องกลอาวุโส    คณะทํางาน 
5. นายสุเทพ บํารุงศิลป นายชางเครื่องกลชํานาญงาน คณะทํางาน 
6. นายสายันต พลเทียร          พนักงานพิมพ ระดับ ส 3 คณะทํางาน 
7. นายสุรศักดิ ์ ภูขํา      หัวหนาหมวดทางสกลนครที่ 2 คณะทํางาน 
8. นายสยามรัฐ   วงกาฬสินธุ    หัวหนาหมวดทางกุสมุาลย คณะทํางาน 
9. นายกิชฎา เพชรไพร วิศวกรเครื่องกลปฏิบัติการ คณะทํางานและเลขานุการ 
10. นายอาทิตย จันทะนะ วิศวกรโยธาชํานาญการ วิทยากรท่ีปรึกษา
   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

www.boh 3.com  
โทรศัพท 042-712882 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก 1 “ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ”  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก 2  แบบ“ชุดหัวเจาะหลุมเคลื่อนที่แบบมืออาชีพ”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
ภาพผนวก 3  ประมวลภาพการประกอบชุดหัวเจาะ 

 
 

 
 

ภาพผนวก 4  ประมวลภาพการประกอบชุดหัวเจาะ 



 
 

 
 

ภาพผนวก 5  โครงหัวเจาะ 
 

 
 
ภาพผนวก 6  วาลว 

 



 

 

 
 

ภาพผนวก 7  หัวเจาะ 
 

 

 

ภาพผนวก 8  อุปกรณ “ชุดหัวเจาะ” 
 



 
 

 
 

 
 

ภาพผนวก 9  ขึ้น-ลง ชุดหัวเจาะจากรถ 44 
 

 

 
 

 
ภาพผนวก 10  ทดสอบหนางาน หมวดคําหอม แขวงฯสกลนครที่ 1  



 
 

 
ภาพผนวก 11  ทดสอบหนางาน หมวดกุสุมาลย แขวงฯสกลนครที่ 1  

 

 
ภาพผนวก 12  ชุดทีมงานทดสอบหนางาน ทีมสวนเครื่องกล + หมวดฯคําหอม  

 

 

 
ภาพผนวก 13  ชุดทีมงานทดสอบหนางาน หมวดฯกุสุมาลย (ทีมหมวดฯ) 
 

 
ภาพผนวก 14  ชุดทีมงานทดสอบหนางาน หมวดฯกุสุมาลย (ทีมสวนเคร่ืองกล) 

 
 



 

 
 

 
 

ภาพผนวก 14  ชุดทีมงานสวนเครื่องกล 
 

 
 

 
 
ภาพผนวก 15  เผยแพร หมวดทางหลวงใน สังกัด สทล.3 (สิงหาคม 2559) 

 


